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KE HOACH THiCH NG QUOC GIA TRONG MOI LIEN HE
VGO1DONG GOP DO QUOC GIA TY QUYET BINH
VA MUC TIEU PHAT TRIEN BEN VU’NG CUA VIET NAM

Huynh Thi Lan Hwong!®, Vii Birc Pam Quang®?, Tran Thi Thanh Nga®
@Vién Khoa hoc Khi twong Thiy vdn va Bién déi khi héu
@)Cuc Bién déi khi hdu

Ngady nhén bai 12/8/2019; ngdy chuyén phdn bién 13/8/2019; ngdy chdp nhén dédng 3/9/2019

Tém tat: Dong gop do quéc gia tw quyét dinh (NDC) Id mét budc dét phd trong dam phdn quéc té, tao
diéu kién cho s ra doi Théa thuén Paris vé bién déi khi hdu (BDKH). Théa thuén Paris [0 mét théa thudn
mang tinh lich s&, rang budc trdch nhiém cua tét cd cdc bén trong trng phé véi BBKH, chu yéu théng qua viéc
thuwe hién NDC. Viét Nam ndp NDC vdao ndm 2015 va phé duyét Théa thudn Paris vao ndm 2016. NDC cta
Viét Nam bao gém hai hop phdn la giam nhe phdt théi khi nha kinh va thich trng véi BPKH. Trong hop phén
thich tng vdi BDKH, Viét Nam cam két sé tiép tuc thuc hién cdc hanh déng ndng cao néng luwc thich tng va
khé ndng phuc hoi cla cong déng va hé sinh thdi nhdm giém nhe tinh trang dé bj tén thwong va rdi ro do
BDKH va 16ng ghép cdc hanh déng thich trng vao cdc ké hoach phdt trién kinh té - xa héi. Bai bdo phén tich
va ddnh gid vai trd cta k& hoach quéc gia vé thich trng véi BBKH (NAP) cta Viét Nam trong trién khai thuc
hién hop phén thich trng trong NDC va déng gdp cua NAP d6i vdi viéc dat duoc cdc muc tiéu phdt trién bén
vitng (PTBV).

Tir khéa: Bién déi khi hdu, déng gdp quéc gia tw quyét dinh, k& hoach quéc gia thich tng vdi bién déi khi

héu, phdt trién bén virng.

1. Gi¢i thiéu

Thédng 12/2015, tai HOi nghi lan thd 21
(COP21) cla ciac bén tham gia Cobng wdc
khung Lién hop quéc vé BDKH (UNFCCC), cac
Bén da théng qua Thoa thuan Paris vé BDKH.
DAy 13 khudn khé phép ly toan ciu dau tién
rang budc trdch nhiém cla tat cd cic bén
trong *ng phd véi BDKH. Cac bén thuc hién
trach nhiém cba minh chd yéu théng qua
thuc hién cdc Péng gép du kién do quéc gia
tw quyét dinh (INDC) [1]. Sau khi Théa thuan
Paris d3 dugc cdc bén phé chudn va cé hiéu
lwe tlr ngay 04/11/2016, INDC cla cac bén d3
trd thanh Déng gdp do qudc gia tu quyét dinh
(NDC, bo cum tir dy kién).

Viét Nam da dé trinh bdo cdo INDC vao
nam 2015. Sau khi Viét Nam phé chuan Thoéa
thudn Paris vé BDKH vao nam 2016, “ddng

Lién hé tdc gié: Vi Birc DPam Quang
Email: vuducdamquang@gmail.com

gbép duy kién” d3 trd thanh cam k&t cua Viét
Nam (NDC). NDC cua Viét Nam bao gém 02
hop phan chinh 13 gidam nhe phét thai khi nha
kinh (KNK) va thich &ng véi BDKH.

V& thich (rng véi BDKH, Viét Nam s& tiép tuc
thuwc hién cac chwong trinh, dy an thich rng vai
BDKH trong khuén khé Chién lugc quéc gia vé
BDKH nham ting kha ndng chéng chiu, bao vé
cudc sdng va sinh k& cho ngudi dan, tao diéu
kién dé c6 déng gbp l&n hon trong gidm nhe
phat thai KNK. Mét trong nhitng hanh dong
chinh sach quan trong ma Viét Nam cam két
s& thyc hién 13 viéc xay dwng va trién khai thyc
hién K& hoach qudc gia vé thich &rng v&i BDKH
(National Adaptation Plan - NAP).

Viéc xay dung va trién khai thyc hién NAP s&
khong nhirng gitp Viét Nam trong qua trinh thuc
hién cam két cla minh, ma ban chat con hé tro
dat nwdce trong viéc thuc hién cac ndi dung NDC
cling nhu gép phan dat dwoc cdc muc tiéu phat
trién bén virng (Sustainable Development Goals -
SDG) do tinh lién hé gitta NAP va NDC, SDG.
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2. Cach tiép can danh gia déng gép cha cac
hanh ddng thich rng véi BDKH ddi véi cac
muc tiéu phat trién bén virng

BDKH tac déng dén cac nganh, céc linh
vue, cac d6i twvong ngudi dan, tdc dong dén
phat trién kinh té€ - xa hoi, do d6, tac dong
dén cdc muc tiéu PTBV cua dat nudc. Viéc
danh giad sy hai hda va déng loi ich trong
viéc thyc hién cac giai phap ng phd véi
BDKH va cdc muc tiéu PTBV duwoc xac dinh
nhu sau [2]:

BDKH cé thé tac ddong dén viéc dat duoc
cdc muc tiéu PTBV thé hién qua cac qua
trinh: (i) Qua trinh dién ra tir tlr, bao gom
cac yéu t&: Nhiét do tidng, nwdc bién dang;
va (ii) Qua trinh dién ra nhanh théng qua
viéc gia tang cic cuc doan, bao gédm cac yéu
t6 nhu: B3o, 1T lut, 1T quét, mua I&n va ngap
lut d6 thi, han han, ndng néng, rét hai, xam
nhap man.

Tac dong ctia BDKH dén cdc muc tiéu PTBV
dugc xac dinh thong qua phan tich tadc dong
cla BDKH dén cac Iinh vuc va khu vuc chd
yéu nhu: Tai nguyén nwdc, ndng nghiép va an
ninh lwvong thuc, [am nghiép, thay sdn, nang
lwgng, giao théng van tai, cdng nghiép, xay
dwng, strc khde, hé sinh thai va da dang sinh
hoc, ving ven bién va hai d3o, vung dong
bang, vung ndi va trung du, vung db thi,...

3. Péng gép chia NAP dén viéc thwec hién NDC

NAP va NDC c¢6 mdi quan hé chat ché va
thdng nhat. NDC thé hién cac cam két vé giam
nhe phat thai KNK va thich &ng v&i BDKH cla
qudc gia & cap chién lvgc. Trong khi d6, NAP
chi ra nhitng wu tién vé thich &¢'ng BDKH duoc
xac dinh, xay dung va thuc hién & cac cap ki
thuat. Vi thé, NAP Ia su cu thé hoa viéc thuc
hién NDC, gdp phan truc ti€p vao viéc thuc
hién thanh céng hgp phan thich &ng vdi
BDKH trong NDC [4].

D6i véi Viet Nam, viéc hoan thién NAP sé
giup st dung hiéu qua ngudn lyc, ting cwdng
kha nang quan ly, diéu phdi vé tai chinh va
ky thuat trong thich &ng v&i BDKH, tranh sy
chéng chéo, trung ldp. NAP cling chu trong
thic ddy qud trinh tham gia cla cong dong,
khéi doanh nghiép va cac t6 chirc quéc té
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trong viéc thuc hién cdc muc tiéu thich rng
voi BDKH trong NDC. Ngoai ra, viéc xdc dinh
duwgc nhirng gidi phap trung han va dai han
thich &ng v&i BDKH trong NAP cling sé dong
gbp vao qua trinh cadp nhat NDC theo yéu cau
va 16 trinh cta Thda thuan Paris.

Nhw vy, cdc muc tiéu va ndi dung ciia NAP
chinh 1a sy chi tiét hda cac muc tiéu va cam
két vé thich rng trong NDC [3]. Hién nay, du
thao bdo cdo ra sodt va cap nhat NDC cla
Viét Nam dang trong qua trinh hoan thién.
Trong d6, cdc muc tiéu vé thich rng duoc xay
dwng d6i v&i cac Iinh viee va khu vuc dé bi
tén thuwong do BDKH, bao gédbm: (1) Cac linh
vire: Néng nghiép va phat trién néng thon; tai
nguyén va bao vé moi truong; sirc khoe cong
déng; do6 thi, nha &; giao théng van tai; du
lich va nghi dudng; cong nghiép va thuong
mai; cac linh vyc lién nganh, va (2) Cac khu
vuc: Dong bang Bic B6 va dong bang séng
Clru Long; khu vic ven bién; khu vyc mién
nui. Cac hoat déng trong NAP cla Viét Nam
s& chi ti€t hda va cu thé hoda cdc cam két vé
thich &rng v&i BDKH trong NDC.

4. Déng gbp cta NAP dén cac muc tiéu phat
trién bén virng ctua Viét Nam

Ngoai viéc cu thé héa hop phan thich ng
trong NDC, viéc xay dung va thyc hién NAP sé
giup thyc hién cdc muc tiéu PTBV; xac dinh
nhirng van dé déng lgi ich gitra thich irng véi
BDKH va gidm nhe phat thai khi nha kinh,
thic day tié€n trinh thyc hién khung minh
bach quéc gia.

BDKH tdc déng dén cac nganh, cdc vung
mién cha cd nudc va cac ddi tuwong ngudi
dan, do d6 BDKH s& 1a nguy co hién hitu déi
v@i cdc muc tiéu PTBV cla Viét Nam [3]. D€ ¢6
thé dat dwoc cdc muc tiéu PTBV, Viét Nam d3
cé nhiéu nd lwc va thuc hién nhiéu giai phap
thich rng, tir cdc chinh sach, chién luvoc, ké
hoach dé&n céc chuwong trinh dy 4n cu thé.
Nhitng hoat déng nay c6 thé gép phan vao
viéc dat duoc cdc muc tiéu PTBV.

Cac muc tiéu cta NDC va NAP I3 nham:
(1) Nang cao duwgc nang lwc thich &ng va kha
nang phuc hoéi cha cong ddng va hé sinh thai
nham gidm nhe tinh trang dé bj t6n thwong




va rui ro d6i véi cac tadc dong cia BPKH; (2)
Léng ghép dwoc cac hanh dong thich &ng vai
BDKH vao céc chinh séch, chién lvgc, chuong
trinh, dy an cé lién quan, dac biét la trong
viéc 1ap k& hoach phat trién kinh té€ - xa hoi
clia cac B9, nganh va dia phuwong [5].

DPé dat dwoc cac muc tiéu téng quat néu
trén, cac hoat ddng cu thé cia NDC va NAP sé
tap trung vao viéc dat duwoc cac muc tiéu thich
rng gdm: Hoan thién hé théng chinh sach,
chién lugc, k& hoach lién quan dén thich &ng
véi BDKH; tang cwdong khd nang chéng chiu
va phuc hdi cla hé théng ty nhién va xa hoi
trwdc cac tac déng tiéu cyc cla BDKH; nang
cao nang lwc quan trac, dy bdo va cadnh bao
khi hdu; tang cuwdong cdc hé théng gidm sat,
du bdo thoi tiét va khi hau kip thoi; cai thién
cdc hé théng quan ly rdi ro thién tai hién cé
dé gidm thiéu kha ndng dé bj t6n thuong va
tdng mrc d6 san sang doi phé véi cac hién
tuwong khi hau cuc doan; trién khai cac giai
phdap thich &tng nham gidm thiéu thiét hai gay
béi cac tac déng lién quan dén nhirng thay
ddi cua khi hau trong twong lai; ddy manh
nghién clru khoa hoc vé danh gid tdc dong,
tinh dé& bj t6n thwong va rdi ro do BDKH; xay
dung ndng luc cla cdng déng, cdc thanh phan
kinh t&€ va hé sinh thai; xay dung cac chuong
trinh gido duc, dao tao va cdc kénh truyén
théng hiéu qua dé chuyén tai thong tin; I6ng
ghép thich rng vé&i BDKH vao cac chinh sach,
chién lugc, chuong trinh, dy an ¢6 lién quan,
d&c biét |a trong viéc 1ap k& hoach phat trién
kinh t€ - xa hdi cha cac BO, nganh va dia
phuong; tang cudng cac giai phdp huy dong
ngudn luc tai chinh cho thich &ng véi BDKH;
tan dung céc co hdi do BDKH mang lai d&i vadi
phat trién kinh té& - x3 hoi.

Céac hoat ddng cu thé cla NAP s& gop
phan dat duoc tirng muc tiéu PTBV cu thé.
Doéng goép tdng hop s& duwoc phan tich danh
gid trén co s& xem xét cac dong goép clia tirng
hanh déng cu thé. Trén co s& cach tiép can
da néu trén, nhdm tdc gid d3 tién hanh xay
dwng ma trédn danh gid dong goép cla tirng
gidi phap thich &ng v&i BPKH d6i véi céc
muc tiéu PTBV. D& cung cdp thém thong tin
cho cac nha hoach dinh chinh sach trong viéc

lwa chon cac hanh déng &ng phd vé&i BDKH,
viéc phan tich, danh gia déng gbp cua tirng
gidi phép &rng phé v&i BDKH déi vai viéc dat
duoc cdc muc tiéu PTBV cla Viét Nam la can
thiét.

Viéc danh gia sy hai hoa trong viéc thyc
hién cac hanh déng ng phd véi BDKH ddi
véi cac muc tiéu PTBV duwoc xac dinh bang
phuwong phdp chuyén gia. Thang diém 0-5
twong &ng vdi mirc d6 dong gop ting dan
duoc ap dung dé danh gid tiém nang dong
gbp truc tiép cla tirng gidi phdp déi vdi viéc
dat dugc tlrng muc tiéu PTBV cla Viét Nam.

K&t qua va x€p hang cac giai phdp: Két qua
danh gid sy hai hoa trong viéc thyuc hién cac
hanh déng &ng pho véi BBKH déi véi cdc muc
tiéu PTBV ducgc phan loai theo cdc muirc (0 - 1:
R4t thdp; 1 - 2: Thap; 2 - 3: Trung binh; 3 - 4:
Cao; 4 - 5: Rat cao).

K&t qua phan tich cho thay, viéc thuc hién
cac gidi phap thich &rng véi BDKH déu déng
gop cho cdc muc tiéu PTBV. Trong do, co sy
ddng gdép cla hau hét cac Iinh vye trong mot
s& muc tiéu cu thé nhuw: Muc tiéu sé 1 vé
“Chdm d&t moi hinh thirc nghéo & moi noi”,
Muc tiéu sé 8 vé “Pam bao tidng trudng kinh
t& bén virng, toan dién, lién tuc; tao viéc lam
day du, ndng suat va viéc lam tét cho tat ca
moi ngudi” va Muc tiéu 10: “Gidam b4t binh
dang trong xa hoi”.

Poéng gép téng hop cla cac hanh dong
thich &ng v&i BDKH trong NAP I&n nhat dén
Muc tiéu 13 vé “Ung pho kip thoi, hiéu qua
v&i BDKH va thién tai” va Muc tiéu 11 vé “Phat
trién d6 thi, néng thén bén virng, cé kha nang
chdng chiju; ddm bdo mdi trwdng sdng va lam
viéc an toan; phan bé hop ly dan cv va lao
doéng theo vung”.

Mirc d6 dong gép it nhat cha cac hanh
déng thich &ng thudc vé cdc Muc tiéu 4 va
16 bao gém: “Dam bdo nén gido duc cd chat
lwong, cong bang, toan dién va thuc day cac
co hdi hoc tap sudt doi cho tat cd moi ngudi;
thuc day x3 hoi hoa binh, dan ch(, cong bang,
binh ddng, vin minh vi sy PTBV, tao kha ning
ti€p can coéng ly cho tat cd moi ngudi; xay
dung cac thé ché hiéu qua, cé trach nhiém
gidi trinh va ¢ sy tham gia & cac cap”.
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Bdng 1. Déng gop cta NAP cho cdc muc tiéu phdt trién bén vitng

Cac muc tiéu trong SDG

Cac linh vyc
trong NAP

Nhu cau
thich trng

Hanh dong
thich t&rng

Muc tiéu 1: Chdm dirt moi hinh thirc nghéo & moi noi

Muc tiéu 1.1: Pén nam 2020, x6a bo
tinh trang nghéo clng cuc cho tat ca
moi ngudi & moi nai, si dung chuin
ngheo vdi mirc thu nhap binh quan
dau ngudi thip hon 1,25 d6 la My strc
mua twong duwong (gida nam 2005)/
ngay; dén ndm 2030, gidm it nhat mét

Linh vyc tai
nguyén  va
moi  trwong
(TNMT)

Giam thiéu tac dong
cla BDKH, gia ting
xam nhap man,
cudng do va tan suat
xay ra thién tai

Tang cwong nang lyc giam
sat BDKH, quan trac va dy
bdo KTTV va thién tai dé
chu déng (ng phd vdi
BDKH

Gidm thiéu tac dong cua
BDKH dén TNMT

ntra ty 1& nghéo theo tiéu chi nghéo da
chiéu cda qudc gia (Muc tiéu 1.1 va
Muc tiéu 1.2 toan cau).

Muc tiéu 1.3: Dén ndm 2030, bao dam
tat cd moi ngudi, dac biét nhirng ngudi

Phat trién cac mb
hinh thich @ng vai
BDKH dwa vao hé
sinh thai va dua vao
céng dong

Phat trién cic md hinh
sinh thai cong doéng, thich
ng dua vao HST; thich
ng dua vao cong dong

nghéo va ngudi dé bj tén thuwong, cé
quyén binh dang d&i véi cac ngudn luc
kinh té, ti€p can cac dich vu co ban,
quyén s dung dat dai va tai nguyén
thién nhién, quyén s& hiru va kiém
soat cac dang tai san khac, cébng nghé
ma&i phu hop va cac dich vu tai chinh,
bao gbm tai chinh vi mé (Muc tiéu 1.4
toan cau).

Tang cuwong khd nang
phuc hdi cla hé sinh
thai tw nhién

Tang cudng cOng tac quan
ly cac hé sinh thai va da
dang sinh hoc

Tang cuong kha nang
phuc hoi cda hé sinh thai
tu nhién va da dang sinh
hoc trudc tic déng cla
BDKH va nudc bién dang

Muc tiéu 1.4: Dén ndm 2030, ting
cuwong kha nang chéng chiu va phuc
hoi cho ngwdi nghéo va nhitng ngudi
trong hoan canh dé& bj t6n thuong,
doéng thoi gidm rdi ro va t6n thuong
cla ho do cac hién tugng thoi tiét va
khi hdu cuc doan, cac cl s6c¢ va tham
hoa v& mdi trudng, kinh té, x3 hoi

Linh vue
néng nghiép
va phat trién
noéng  thon
(NNPTNT)

Tang cudng sinh k&
cong doéng dya vao
rirng

Ho tro, khuyén khich cong
doéng tham gia phat trién
|am nghiép bén virng

Phat trién, ndng cao chat
lwong rirng thong qua cac
giai phap tai sinh, phuc
hoi rirng, lam giau rirng,
thay d6i co ciu cay trong

(Muc tiéu 1.5 toan ciu).

Lao dbéng -
van hdéa - xa
hoi

Hoan thién hé théng
chinh sach nham han
ché anh huéng cla
BDKH dén co hdi viéc
lam clia nguoi dan

Xay dwng va léng ghép
van dé (ng pho vai BDKH
va nudc bién dang trong
céc chinh sach vé viéc lam

Muc tiéu 2: Xéa déi, bdo ddm an ninh
nghiép bén virng

lwong thue, cai thién dinh dudng va

thic day phat trién néng

Muc tiéu 2.1: Pén ndm 2030, chdm
dirt tinh trang thi€u déi va ddm bao tat
cd moi nguoi, dac biét nhitng nguoi
nghéo va nhitng nguwoi dé bi tén
thuwong, bao gdbm ca ngudi cao tudi
va tré so sinh, dwoc ti€p can vdi thuc
pham an toan, di dinh du&ng va day
dd quanh ndm (Muc tiéu 2.1 toan
cau).

Nong nghiép
va phat trién
nong thén

Giam tic déng cla
BDKH dén néng
nghiép

Nghién ctru, trién khai,
nhan rong cac moé hinh
canh tac thich trng BDKH,
phu hop vd&i diéu kién
han, man

Tang cuong cac hinh thic
danh bt va nudi trong thy
san dat hiéu qua cao co kha
nang thich rng véi BDKH
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Muc tiéu 2.2: D&n n3m 2030 giam tat
ca cac hinh thirc suy dinh dudng, dép
ng nhu ciu dinh dudng cho cac déi
twong la tré em, tré em gai vi thanh
nién, phu n* mang thai va dang cho
con bu, ngudi cao tudi (Muc tiéu 2.2
toan ciu).

Muc tiéu 2.3: D&n ndm 2030, tang gap
1,5 lan nang suét lao déng trong néng
nghiép va thu nhap cta lao dong néng
nghiép (Muc tiéu 2.3 toan cau).

Muc tiéu 2.4: Dén nam 2030, bio dam
san xuat lvong thye, thye pham bén
vitng va ap dung nhitng phuong thic
san xudt ndéng nghiép cé khd ning
chdng chiu gilp tang nang suat va san
lwgng, duy tri hé sinh thai, tang cwong
kha nang thich &ng véi BDKH va cac
tham hoa khac va dan dan cai tao chat
lwgng dat dai (Muc tiéu 2.4 toan cau).
Muc tiéu 2.5: Dén ndm 2020, duy tri
da dang di truyén cla cac giéng cay
tréng, vat nudi, thuc day tiép can va
chia sé cdng bang, hop ly nhitng Igi ich
tlr viéc st dung cac ngubn gen va tri
thire ban dia lién quan, theo cam két
qudc té (Muc tiéu 2.5 toan ciu).

Gidam thiéu thiét hai
do BPKH, nudc bién
dang, sy gia tang
cuong d6 cha thién
tai

Tang cuong cac giai phap
cbng trinh dé d6i phé véi
hién twong han han, xam
nhap man gia tang

Tiép tuc dau tu xay dung
co s& ha tang thay loi
nham giam thiéu thiét hai
do thién tai gay ra

Muc tiéu 3: Bao ddm cudc sdng khée manh va tang cwéng phuc loi cho moi

ngwdi & moi lira tudi (9)

Muc tiéu 3.2: Pén ndm 2030, chdm
dirt cac bénh dich AIDS, lao, sot rét va
cac bénh nhiét déi bilang quén; phong
chéng bénh viém gan, cac dich bénh
do ngudn nuwdc va cac bénh truyén
nhiém khac (Muc tiéu 3.3 toan cau).
Muc tiéu 3.3: D&n nam 2030, gidm
20-25% ty |& tlr vong trudc 70 tudi
do cac bénh khong 1ay nhiém (NCDs)
théng qua dy phong va diéu tri, nang
cao strc khoe tinh than va thé chat
(Muc tiéu 3.4 toan cau).

Muc tiéu 3.6: D&n ndm 2030, dam bao
ti€p cin toan dan tdi cac dich vu chdm
sdc stre khoe sinh sdn va tinh duc, bao
gdbm k& hoach hoa gia dinh, truyén
théng va gido duc; 16ng ghép sirc khde
sinh san vao cic chién lvoc, chuwong
trinh quéc gia cé lién quan (Muc tiéu
3.7 toan cau).

Linh vucy té

Phat trién co s& ha
tang

Phat trién mang ludiy té,
cham séc stre khoe

Phat trién ha tang co s&
dam bao diéu kién vé sinh
va cong tacy té

Tang cuwong hé théng
gidm sat va cdnh bdo sém
cac tdc déng cha BDKH
dén strc khée
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Muc tiéu 3.7: Dat dugc bao phd cham
sdc strc khde toan dan, bao gdbm bao vé
rdi ro tai chinh, ti€p can cac dich vu cham
séc stre khde, thude va vac-xin thiét yéu,
an toan, hiéu qua, chat lugng, trong
kha nang chi tra cho tat cd moi ngudi
(Muc tiéu 3.8 toan ciu).

Muc tiéu 3.8: Dén nam 2030, giam
déng k& s6 ca mac bénh va t&r vong do
cac hda chat doc hai va 6 nhiém méi
truding khéng khi, nwdc va dat (Muc
tiéu 3.9 toan cau).

Xay dung va nhan
réng mo hinh quan ly
gidm sat dich bénh

Xay dung va nhan rong cac
mé hinh quan ly, giam sat
cac dich bénh; mo hinh vé
sinh méi trwdng va nudc
sach

Hoan thién hé théng
chinh sach

Hoan thién chinh sach va
ra soat, xdy dwng ké hoach
nganhy té

sudt d&i cho tat ca moi ngudi

Muc tiéu 4: Pam bao nén gido duc cé chat lwong, cong bang, toan dién va t

hiic day cac co hdi hoc tap

Linh vuc lién
nganh

Pdy manh nghién
cru khoa hoc va
nang cao nhan thirc

D3y manh cac nghién ctu
khoa hoc vé danh gia tac
déng clua BDKH; dé xuat
gidi phap gidm nhe téac
déng cha BDKH

Nang cao nhan thirc cla
céng déng vé BDKH

Muc tiéu 5: Dat dwo'c binh ding vé gidi, ting quyén va tao co hdi cho phu nit va tré em gai (8)

Muc tiéu 5.5: Pam bdo su tham gia
day d0, hiéu qua va co hoi binh dang
tham gia 1anh dao cta phu nit & tat ca
cac cap hoach dinh chinh sich trong
doi séng chinh trj, kinh t& va x3 hoi
(Muc tiéu 5.5 toan cau).

Muc tiéu 5.7: Ddm bao tit ca phu
nit, dac biét 1a phu nit nghéo & néng
thén, phu ni* ngudi dan toc thiéu sé
cé quyén binh dang véi cac ngudn luc
kinh té&, dugc ti€p can quyén st dung
dat, quyén s& hiru céc tai san khac, céc
dich vu tai chinh, quyén thira ké va tai
nguyén thién nhién, phu hgp véi phap
luat quéc gia (Muc tiéu 5.a toan cau).

Linh vuc lao
dong - xa hoi

Hoan thién hé théng
chinh sach nham han
ch& anh huéng cla
BDKH dén co hdi viéc
lam cda nguwdi dan va
tinh trang binh déng
gidi

Nang cao nang lyc cho
phu ni¥, phat trién ngudn
nhan luc nir chat luong
cao tham gia vao qua
trinh thich tng BDKH

nguoi

Muc tiéu 6: DPdm bdo day du va quan ly bén virng tai nguyén nwédc va hé thdng vé sinh cho tit cd moi

Muc tiéu 6.4: Dén nam 2030, ting
dang ké hiéu qua sr dung nudc trong
tat ca cac Iinh vue, ddm bao ngudn
cung nuéc sach bén vitng nham gidi
quyét tinh trang khan hiém nuéc, giam
dang ké s& ngudi chiu canh khan hiém
nudc. Bdo dam viéc khai thac nudc

Linh
TNMT

vu'c

Gidm thiéu tac dong
cla BDKH dén tai
nguyén nudc

Nang cao hiéu qud céng
tdc quan ly tai nguyén
nwdc trong diéu kién
BDKH

Tang cwong cdng tac gidm
sat va bao vé tai nguyén
nudc
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khong vuot qud ngudng gidi han khai
thac d6i véi cac séng, khéng vuot qua
trir lwgng cod thé khai thac déi vai cac
tang chra nudc (Muc tiéu 6.4 toan cau).
Muc tiéu 6.5: D&n nam 2030, thuc
hién quan ly téng hop tai nguyén nuwdc
theo lwu vue séng, bao gbm ca nguén
nudc xuyén bién gidi thong qua hop
tac quéc té (Muc tiéu 6.5 toan ciu).
Muc tiéu 6.6: D&n nam 2030, bao vé
va phuc hdi céc hé sinh thai lién quan
dén nwdc (Muc tiéu 6.6 toan ciu).

B3o vé ngudn nuéc ngot,
phong chéng x6i 1& bd séng,
b& bién va xam nhap man

Tang cuwong khad nang trir
nuwéc va nang cao hiéu qua
str dung nudc

Tang cuong sy tham gia
clia cOng dong dia phuong
trong gidm sét, bao ton va
quan ly da dang sinh hoc

Muc tiéu 7: Pam bao kha nang ti€p can ngudn ning lwong bén virng, dang

tra cho tat cad moi ngudi

tin cdy va c6 kha ning chi

Muc tiéu 7.4: D&n ndm 2030, m& rong
co s&@ ha tdng va nang cip cdng nghé
dé cung cap dich vu n3ng lugng hién
dai va bén virng cho tat ca moi ngudi,
dac biét cho cac vung kém phat trién,
vlung sau, vung xa, vung nui va hai dao
(Muc tiéu 7.b toan cau).

Linh vuc
cong nghiép
va thuong
mai

Tang hiéu qud san
xuat céng nghiép va
thuong mai

Phat trién cong nghiép ché&
bién; da dang héa ngudn
cung phuc vy san xuat

Clng c6 hé théng co
s& ha tang nganh cong
nghiép, dac biét la hé
théng co s& ha tang tai
cac vung ven bién

Ra sodt quy hoach khu
céng nghiép, nang cap
cai tao cdc co s& san xuat
cong nghiép tai khu vuc
ven bién

Muc tiéu 8: Pam bdo ting trwdng kinh té bén virng, toan dién, lién tuc; tao viéc lam day dd, nang suat

va viéc lam tét cho tat ca moi ngu i

Muc tiéu 8.2: Tang nang suat lao déng
théng qua ddy manh chuyén dich co
cau kinh té&, chuyén d&i mé hinh ting
trwdng, nang cap va ddi mdi cong
nghé, tap trung vao cac nganh tao gia
tri tdng cao va st dung nhiéu lao dong
(Muc tiéu 8.2 toan ciu).

Muc tiéu 8.3: Tang cwong cac chinh
sach ho tro cac hoat dong san xuat cé
nang suat cao, tao viéc lam t&t va bén
vitng, hd tro 1am chl doanh nghiép,
phat minh va sang tao; chinh thirc hda
va tang trudng cac doanh nghiép vira,
nhd va siéu nhd, gbm ca théng qua
viéc ti€p can vdi cac dich vu tai chinh
(Muc tiéu 8.3 toan cau).

Muc tiéu 8.5: P&n ndm 2030, tao viéc
l[am day dd, nang suat va viéc lam tét
cho tat cd nam va nit, bao gébm ca
thanh nién, ngudi khuyét tat va thu
lao ngang bing ddi va&i cac loai cong
viéc nhv nhau (Muc tiéu 8.5 toan cau).

Phat trién cac mb
hinh thich &ng vai
BDKH

Phat trién cac md hinh
thich &ng véi BDKH dua
vao hé sinh thai va dua
vao cdng déng

Nghién cu thay déi
phuwong thirc canh tac
theo huwdéng dam bao
cdn bang sinh thai va
bén virng, nang cao chat
lwvong dat, gidm dién tich
dat thodi héa, bac mau

Xay dung va nhan rong
cdc md hinh khu kinh té
thich ng v&i BDKH ven
bién

Linh vuc
TNMT

Linh vue
NNPTNT

Phat trién cdc mb
hinh san xuat thich
rng v&i BDKH

Nghién ctru, trién khai,
nhan réng cac mo hinh
xen canh thich rng BDKH,
phu hop véi diéu kién
han, man
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Muc tiéu 8.8: Bao vé quyén lao dong;
dam bao mai trudng lam viéc an toan
cho tat cd ngudi lao dong, dic biét
la lao déng nit di cw va lao déng lam
trong khu vuc phi chinh thirc (Muc
tiéu 8.8 toan ciu).

Muc tiéu 8.9: Pén nam 2030, phat
trién du lich bén vitng, tao viéc lam,
tao san pham va dich vu du lich c6 kha
nang canh tranh vdi cac nudc trong
khu vyc va thé gidi; thic day quang
b van hda va san pham dia phuong
(Muc tiéu 8.9 toan ciu).

Phat trién va nhan rong
cac gibng cdy tréng, vat
nudi cé kha nang chéng
chiu sdu bénh

Tang cuong cac hinh thirc
danh bat va nudi trong thay
san dat hiéu qua cao cé kha
nang thich rng v&i BDKH

Linh vuc
du lich nghi
dudng

Phat trién du lich bén
vitng

Ra sodt, diéu chinh quy
hoach cac khu du lich, cac
diém nghi du®ng dua trén
cac danh gia tac dong cla
rai ro BDKH, kich ban BDKH;

Linh vuc lao
déng - van
hda - xa hoi

Bao vé quyén lgi cho
nguoi lao dong

Xay dung va léng ghép van
dé (ng phd véi BDKH va
nudc bién dang trong cac
chinh sach vé viéc lam

Muc tiéu 9: Xay dwng co’ s& ha tang cé
bén virng, ting cwérng ddi mai

kha nang chdng chiu cao, thic day con

g nghiép héa bao trum va

Muc tiéu 9.1: Xay duwng hé théng két
ciu ha tang giao théng déng bd, chat
lwong, dang tin cdy, c6 kha nang chéng
chiu va bén virng, bao gbm ca co s& ha
tang lién vung va bién gi¢i dé hd trg
phat trién kinh t& va chat lwong cudc
s6ng cla ngudi dan vdi muc tiéu tiép
can cong bang va trong kha ning chi
tra cho tat cad moi ngudi (Muc tiéu 9.1
toan ciu).

Linh vuc giao
théng véan tai

Nang cép, cai tao, xay dwng
cac cong trinh giao thong
duong bd, duong thay &
nhitng vung thudng bi de
doa bai b, lut, nwdc bién
dang, ddac biét khu wvuyc
ddng bang sdng Clru Long;

Nang cap, cai tao, xay dwng
cac cong trinh giao thong
duwong bd c6 khd nang
chéng chiu véi sat 1& dat
khu virc mién nui phia Bac
va Tay Nguyén

Muc tiéu 10: Gidm b4t binh dang trong x3 hoi

Muc tiéu 10.1: D&€n ndm 2030, dan dat
dugc va duy tri téc dé tang thu nhap
cta nhém 40% dan s6 thu nhap thap
nhat cao hon téc dé ting binh quén
qudc gia (Muc tiéu 10.1 toan ciu).
Muc tiéu 10.2: Dén ndm 2030, trao
quyén va day manh sy tham gia chinh
tri, kinh t€ va x3 hoi clia tat ca moi ngudi,
khéng ké tudi tac, gidi tinh, khuyét tat,
sac téc, dan tdc, ngudn goc, ton gido,
diéu kién kinh t& hodc diéu kién khac
(Muc tiéu 10.2 toan ciu).

Tat cad cac

[inh vuwc

Hoan thién hé théng
chinh sdch nham
han ch& anh huéng
cla BPKH dén co
hoi viéc lam cda
nguoi dan va tinh
trang binh dang gidi

Xay dung va léng ghép
van dé rng pho vdi BBKH
va nudc bién dang trong
cac chinh sach vé viéc lam

Nang cao nang lyc cho phu
nit, phat trién ngudn nhan
lyc nit chat lwong cao
tham gia vao qud trinh
thich rng BDKH
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Muc tiéu 10.3: Pam b3o co héi binh
ddng va gidm bat binh dang trong
huwéng loi cho tat cd moi ngudi (Muc
tiéu 10.3 toan ciu).

D3y manh cidc md hinh
san xuat cé sy tham gia
clia moi tang I&p trong x3
hoi

Muc tiéu 11: Phat trién d6 thi, ndng thén bén virng, cé kha ning chéng chiu; ddm bdo méi trwdng séng

va lam viéc an toan; phan bd hop ly dan cw va lao déng theo vung

Muc tiéu 11.2: D&n ndm 2030, dam
bdo moi ngudi dan dugc ti€p can vai
hé théng giao théng an toan, trong
khd ndng chi trd, thuan tién va bén
virng; cai thién an toan giao théng, ma
réng giao théng cdng cong vdi chu y
dac biét téi nhu ciu cla phu nit, tré
em, ngudi khuyét tat va ngudi cao tudi
(Muc tiéu 11.2 toan cau).

Muc tiéu 11.3: P&n nam 2030, ting
cwong nang luc lap quy hoach va phat
trién d6 thj bao trum va bén virng, cé
sy tham gia cla cdng déng (Muc tiéu
11.3 toan cau).

Muc tiéu 11.4: Tang cudng bdo vé va
bado ddm an toan cac di san van hda
va thién nhién cla thé gidi va cac di
san van héa phi vat thé dugc UNESCO
c6ng nhan (Muc tiéu 11.4 toan ciu).
Muc tiéu 11.6: Gidm tac dong cé hai
cla méi trwong tdi con ngudi tai cac
dé thi, tdng cudng quan ly chat luong
khéng khi, chat thai dé thi va cac
ngudn chat thai khic (Muc tiéu 11.6
toan cau).

Muc tiéu 11.7: D&n ndm 2030, dam
b3o tiép cin phé cip véi khdng gian
cdng cdng xanh, an toan va than thién
cho toan dan, dac biét d6i véi phu ni,
tré em, ngudi cao tudi va ngudi khuyét
tat (Muc tiéu 11.7 toan cau).

Muc tiéu 11.8: HO tro viéc két ndi
théng sudt vé kinh té&, x3 hdi va moi
truong gitta ndi, ngoai thanh va nong
thon théng qua viéc tang cwong cong
tadc quy hoach phat trién qudc gia va
vung (Muc tiéu 11.a toan ciu).

Linh vuc doé
thivanha &

Nang cao nang luc
thich &ng trong linh
vuc do thiva nha &

Nang cao nang lyc thich
ng cla hé théng co s&
ha tang, khu céng nghiép,
khu tai dinh cu ven bién
va hai dao

Nang cao nang lyc chéng
ngap lut dé thi, dac biét
& khu vyc DBSCL va Dong
Nam BO

Nang cao nang luc
thich &ng khu vuc
duyén hai mién Trung

Tiép tuc trién khai cac
chuong trinh phat trién
va xay dung nha an toan
v6i It bdo cho khu vire Bac
Trung BO va Nam Trung Bo

Ap dung cong nghé
chéng chiu véi BDKH

D3y manh dp dung cac
cdng nghé mdéi, sir dung
céc loai vat liéu bén virng,
¢é tinh chéng chiu cao vdi
BBKH

Linh vuc giao
théng van tai

Nang cao nang luc
thich (ng cbha hé
théng ha tang giao
thdng & nhitng ving
thwong bi de doa
bdi I8, lut, nuwdc bién
dang

Nang cap, cadi tao cac
cdng trinh giao théng &
nhitng vung thuong bi de
doa bai I, lut, nuwdc bién
dang, dac biét & khu vuc
dong bang séng Clru Long

Nang cao nang lyc
chdng chiu sat |& dat
cla cac codng trinh
giao thong

Nang cdp, cai tao, xay
dwng cdc cong trinh giao
théng c6 kha ndng chéng
chiu sat 1& dat & khu vuc
mién nui phia Bac va Tay
Nguyén

Van hda, du
lich, nghi
dudng

Nang cao nang luc
chéng chiu cta cdc
cong trinh, dia danh
du lich, di san van
hda, di tich lich st

Nang cap, duy tu co s& ha
tang, cac coéng trinh, dia
danh du lich, di san van
héa, di tich lich s
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Muc tiéu 11.9: P&n nam 2030, ting
dang ké s6 dé thi va khu dan cu ap
dung quy hoach va chinh sach tich
hop hudng tdi sy bao trum, hiéu qua
ngudn luc, gidm nhe va thich &ng véi
BDKH, tang kha ndng chéng chiu trudc
tham hoa (Muc tiéu 11.b toan ciu).
Muc tiéu 11.10: Phat trién néng thén
bén vitng, ddm bao hai hoa céc khia
canh phéat trién kinh t&; d6 thi hda; bao
trum; bao vé maéi tredng sinh thai; xay
dung két cau ha tang k§ thuat va nang
cao chat lwgng cudc séng cla ngudi
dan nong thon xét trén cdc khia canh
kinh t&, van hda, x3 hoi, mdi trudng va
dan cha (Muc tiéu bé sung cla Viét
Nam).

Muc tiéu 12: Pam bdo md hinh san xuit va tiéu dung

bén virng

Muc tiéu 12.2: Dén ndm 2030, dat
duwgc quan ly bén vitng va st dung
hiéu qua cdc ngudn tai nguyén thién
nhién; khai thac hop ly va st dung tiét
kiém, bén virng tai nguyén khodng san
(Muc tiéu 12.2 toan cau).

Muc tiéu 12.3: D&n nam 2030, gidm
mot nlra chat thai lwong thyc tinh
theo dau ngudi va giam tén that lwong
thuc trong chudi san xuat va cung ing,
bao gdbm ca nhirng t6n that sau thu
hoach (Muc tiéu 12.3 toan ciu).

Muc tiéu 12.6: Khuyén khich céng
déng doanh nghiép ap dung cac thong
& bén vitng, bao gdbm cong nghé
san xuat sach hon, s& dung hiéu qua
tai nguyén thién nhién, bao vé mobi
truong; thuc hién trach nhiém xa hoi
ddi v&i ngudi nghéo va nhém dan cu
yéu thé; tich hop cac thong tin vé tinh
bén vitng vao bdo cdo dinh ky cla
minh (Muc tiéu 12.6 toan cau).

Muc tiéu 12.8: P&n nam 2030, bao
dadm ngudi dan & moi noi ¢6 théng tin
va nhan thirc phlu hop vé va cach séng
hai hoa vdi thién nhién (Muc tiéu 12.8
toan ciu).

Phat trién cac mb
hinh thich &ng vai

BDKH

Phat trién cdc md hinh
thich &ng véi BDKH dua
vao hé sinh thai va dua
vao cdng déng

Nghién clru thay déi
phuwong thirc canh tac
theo huwéng dam bao
cdn bang sinh thai va
bén virng, nang cao chat
lwvong dat, gidm dién tich
dat thodi héa, bac mau

Xay dyng va nhan réng cac
md hinh khu kinh té thich
&ng véi BDKH ven bién

Linh vuc
TNMT

Linh vuc
NNPTNT

Phat trién cac mbd
hinh san xult thich

rng v

¢i BbKH

Nghién ctru, trién khai,
nhan réng cac mo hinh
xen canh thich &rng BDKH,
phu hgp véi diéu kién
han, man

Phat trién va nhan rong
cac gibng cay tréng, vat
nudi cé kha nang chéng
chiu sau bénh

Tang cudng cac hinh thirc
danh bat va nudi tréng
thdy san dat hiéu qua cao
c6 kha nang thich &rng vdi
BDKH
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Cac muc tiéu trong SDG

Cac linh vyrc
trong NAP

Nhu cau
thich rng

Hanh dong
thich trng

Muc tiéu 13: Ung phé kip thoi, hiéu qua véi bién déi

khi hdu va thién tai

Muc tiéu 13.1: Tang cuwong kha nang
chdng chiu va thich nghi véi ri ro lién
quan téi BDKH, rng pho vdi thién tai
va cac tham hoa ty nhién khac (Muc
tiéu 13.1 toan ciu).

Muc tiéu 13.2: Long ghép cac yéu t6
BDKH vao cac chinh sich, chién luorc,
quy hoach va ké& hoach phét trién (Muc
tiéu 13.2 toan ciu).

Muc tiéu 13.3: Gido duc, nang cao
nhan thirc, nang luc va thé ché trong
canh bao sém, (ng phd véi BDKH va
gidm nhe rudi ro thién tai (Muc tiéu
13.3 toan ciu).

Tat ca
cac linh vuee

Tang cwong kha nang
chéng chiu va thich
nghi v&i rdi ro lién
guan tdi BDKH, ng
phé véi thién tai
va cac tham hoa tv
nhién khac

Tang cwong nang lyc gidm
sat, quan trac va du bdo
KTTV va thién tai

Tang cuwong mic dé an
toan cua hé théng cong
trinh thay lgi c6 tinh dén
cac diéu kién khi hau cuc
doan cliia BDKH

Long ghép cac yéu t6
BDKH vao cac chinh
sach, chién lvoc, quy
hoach va k& hoach
phat trién

Long ghép BPKH vao céc
chuong trinh, dy an, k&
hoach hanh dong va cac
quy hoach clia nganh thay
loi va phong chdng thién tai

Gido duc, nang cao
nhan thirc, nang luc
va thé ché& trong canh
bdao sédm, Ung phd
véi BDKH va giam
nhe rii ro thién tai

Tang cwong nhan thirc va
nang lwc cda ngudi dan
va cac t6 chirc trong thich
rng véi BDKH, gidm nhe
rdi ro thién tai

Muc tiéu 14: Bao t6n va str dung bén virng dai dwong, bién va ngudn loi bié

n d& phat trién bén virng

Muc tiéu 14.2: P&n nam 2030, ting
cuwong quan ly va bao vé cac hé sinh
thai bién, ven bién va hai dao dé tranh
cac tac dong tiéu cuec, tang cwong surc
khde va kha ndng chdng chiu cho dai
duwong (Muc tiéu 14.2 toan cau).

Muc tiéu 14.4: Dén ndm 2020, quan
ly moét cach hiéu qua hoat dong khai
thac, chdm dt viéc khai hai sdn qua
murc, cac hoat déng khai thac hai san
bat hop phap, khdng duoc bdo cdo
hoac khéng theo quy dinh va nhitng
hoat dong khai thac hai san mang tinh
huy diét; thuc hién cac ké hoach quan
ly khoa hoc dé phuc hoi tri lwgng hai
san trong thoi gian ngan nhat cé thé,
t6i thiéu 1a & mirc cd thé dat duoc san
lwgng bén virng t6i da theo nhirng dic
diém sinh hoc cla ching (Muc tiéu
14.4 toan cau).

Muc tiéu 14.5: D&n ndm 2030, dién
tich cac khu bao tén bién va ven bién
dat 3-5% dién tich tw nhién, dua trén
co s&@ khoa hoc va phu hop véi luat
phap quéc gia va qudc té (Muc tiéu
14.5 toan cau).

Linh vuc
TNMT

Hoan thién hé théng
co s& dir liéu vé moi
trwong bién

D3y manh codng tac diéu tra
co ban; xay dung hé théng
co s& dit liéu vé mai truong
bién

Tang cuong sinh k&
ven bién, bién va hai
dao trong diéu kién
BDKH

Xac dinh cac tdc dong cla
BDKH va NBD d6i vdi khu
vuc ven bién, bién va hai
dao

Trién khai cdc mé hinh kinh
té thich (rng véi BDKH viing
ven bién, bién va hai dao

Nang cao sirc chéng
chiu va kha ning
phuc héi khu vire ven
bd va cidc khu bao
ton ven bién

Quy hoach khéng gian
bién, ddo phuc vu quan ly,
khai thac s&r dung va bao
vé tai nguyén bién dao
dén nam 2050 trong diéu
kién BDKH va nuwdc bién
dang

Day manh nghién ctru khoa
hoc vé bién va hai dao
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Cac muc tiéu trong SDG

Nhu cau
thich rng

Cac linh vyrc
trong NAP

Hanh dong
thich trng

Muc tiéu 15: Bdo vé va phat trién rirng bén virng, bao tén da dang sinh hoc,

thai, chdng sa mac héa, ngan chan suy

thoai va phuc héi tai nguyén dat

phat trién dich vu hé sinh

Muc tiéu 15.1: D&n nam 2030, dam
bdo sy bao tén, phuc héi va st dung
bén vitng cac hé sinh thai dat ngap

Linh vuc NN
va PTNN

Giam nguy tac déng
cla BPKH dén tai
nguyén ring

Tang cuong cdng tac quan
ly, bdo vé rirng

nudc quan trong, cac dich vu hé sinh
thdi, dac biét la cac hé sinh thai rirng
va dat khé han theo cac quy dinh quéc
t€ (Muc tiéu 15.1 toan ciu).

Muc tiéu 15.2: Dén nam 2020, gidm
co ban viéc chuyén déi muc dich sk
dung dat rirng sang muc dich khdc;
dén ndm 2030, ting cudng thuc hién
quan ly bén virng cac loai rirng, ngdn
chan chat pha rirng, phuc héi rirng d3
suy thodi, ddy manh trong va tai sinh
ring, dwa do che phd rirng 1én khoang
45% trén toan quéc (Muc tiéu 15.2
toan cau).

Muc tiéu 15.3: Dn nam 2030, ting
cuwdng phong, chéng sa mac hda, khoi
phuc dat thodi hda, bao gbm dat bi
anh hudng bdi hién twgng sa mac hda,
han han, IG lut va do cac nguyén nhan
khéac (Muc tiéu 15.3 toan ciu).

Muc tiéu 15.4: D&n nam 2030, dam
bdo bao tén cac hé sinh thai rirng co
tdm quan trong qudc gia va qudc té,
bao gébm ca tinh da dang sinh hoc va
dich vu hé sinh thai, phuc vu cho PTBV
(Muc tiéu 15.4 toan cau).

Muc tiéu 15.6: Ddm bdo chia sé cong
bang va binh dang loi ich tir viéc sl
dung cdc nguén gen va tang cuong tiép
can hop ly cdc ngudn gen theo cam két
qudc té (Muc tiéu 15.6 toan ciu).

Muc tiéu 15.8: D&n nam 2020, cé bién
phap hiéu qua dé ngin nglra, kiém
soat va phong trir cac loai sinh vat
ngoai lai xdm hai d6i vdi cac hé sinh
thai dat va nudc; tang cuwdng quan ly
an toan sinh hoc ddi véi sinh vat bién

Phat trién, nang cao chét
lwong rirng thong qua cac
gidi phap téi sinh, phuc
héi rirng, lam giau rirng,
thay d6i co ciu cay trong

Tang cuong sinh k&
céng déng dwa vao
rirng

H tro, khuyén khich cong
doéng tham gia phat trién
|&m nghiép bén virng

Hoan thién co ché
chinh sach

Hoan thién, bé sung co
ché, chinh sach hd tro
phat trién 1am nghiép

Linh
TNMT

Tang cwong kha nang
phuc hdi cla hé sinh
thai tw nhién

Ve

Tang cuong cong tac quan
ly cac hé sinh thai va da
dang sinh hoc

d&i gen (Muc tiéu 15.8 toan cau).

Tang cuong kha nang
phuc hdi cha hé sinh thai
tu nhién va da dang sinh
hoc truwédc tac dong cla
BDKH va nudc bién dang

Muc tiéu 16: Thic day x3 hdi hoa binh, cong bang, binh dang vi phat trién bén virng, tao kha ning tiép
can cong ly cho tat cd moi ngudi; xay dwng cac thé ché hiéu qua, cé trach nhiém gidi trinh va cé sy tham

gia & cac cap
Tat ca cac linh vuc

Muc tiéu 17: Tang cvong phwong thirc thuc hién va thic day d6i tac toan cau vi sw phat trién bén virng
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Cac muc tiéu trong SDG Cac linh vyrc Nhu cau Hanh dong
trong NAP thich rng thich trng

Muc tiéu 17.4: Ting cudng quan hé | Tat ca Tang cudng hop tac | Tang cudng hop tac quéc
ddi tac toan cau cho PTBV, két hop | céc linh ve | quéc t& té trong thich &rng BDKH
V@i quan hé d6i tic nhidu bén nham Linh vue Thic ddy thuong mai
huy'fitongAva chlaAse\kl\e'n thu‘c, Iﬁmb Cong nghiép quéc t&
nghiém, cong nghé va tai chinh dé ho va  thuon
tro dat duwgc cdc muc tiéu PTBV & Viét mai g

Nam (Muc tiéu 17.16 toan ciu).

Muc tiéu 17.5: Khuyén khich va xutc
ti€n quan hé déi tac céng, cong - tuw
mét cach hiéu qua, dya trén kinh
nghiém va chién lwgc ngudn luc clha
quan hé déi tac (Muc tiéu 17.17 toan
cau).

Phat huy hop tac cong tuv
trong dau tu cho thich
rng véi BBKH

5. Két luan

Viéc théng nhat ndi dung NDC, NAP va ké
hoach thyc hién cdc muc tiéu PTBV sé gilp cac
quéc gia tap trung ngudn luc, huy dong su tham
gia cla toan hé théng chinh tri cho cdc muc tiéu
thich &rng v&i BDKH, bao dadm sinh ké va phat
trién kinh t&€ - xa hoi. Qua trinh xay dwng va trién
khai NAP I3 cau néi gitta hop phan thich (rng
trong NDC va cac muc tiéu PTBV.

C6é thé thay, ngoai Muc tiéu 13 vé “Ung

pho kip thoi, hiéu qua véi BDKH va thién tai”
trong PTBV, cac nhiém vy, hoat déng trong
NAP déu tryc ti€p lién quan dén viéc hoan
thanh cdc muc tiéu con lai. Do dd, can tap
trung thuc hién cdc cam két ddi véi hop phan
thich &rng trong NDC, xay dung va trién khai
NAP va chu trong viéc 16ng ghép van dé thich
trng véi BPKH vao quy hoach cua cac linh vuc
dé bj tén thwong nhdm bdo ddm cho viéc dat
dugc cac muc tiéu PTBV.

Tai liéu tham khao

Tai liéu tiéng Viét

1. B Tai nguyén va Méi trudong (2015), Bdo cdo Béng gdp du kién do quéc gia tw quyét dinh (INDC).
2. Huynh Lan Huong va cong sw (2018), Tdc déng cua bién déi khi hdu dén phdt trién bén virng cua
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Tai liéu tiéng Anh

3.  Anne Hammill, Hayley Price-Kelly, (2017), Using NDCs, NAPs and the SDGs to Advance Climate-
Resilient Development, NAP Global Network Secretariat, International Institute for Sustainable

Development (IISD).

4. GIZ (2017), The Role of the NAP Process in Translating NDC Adaptation Goals into Action Linking

NAP processes and NDCs.
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6. TERI School of Advanced Studies for UN DESA (2019), Leveraging Climate Change and SDG
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VIET NAM'S NATIONAL ADAPTATION PLAN IN CONNECTION WITH
THE NATIONALLY DETERMINED CONTRIBUTION AND THE SUSTAINABLE
DEVELOPMENT GOAL OF VIET NAM

Huynh Thi Lan Huong', Vu Duc Dam Quang®, Tran Thi Thanh Nga®?
@Viet Nam Institute of Meteorology, Hydrology and Climate change
@Department of Climate change
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Abstract: The Nationally Determined Contribution (NDC) is a breakthrough in international
negotiations, facilitating the creation of the Paris Agreement on Climate Change. The Paris Agreement is a
historic agreement, binding the responsibility of all parties in response to climate change, mainly through
the implementation of NDC. Viet Nam submitted its NDC in 2015 and ratified the Paris Agreement in
2016. Viet Nam’s NDC includes two components: Greenhouse gas emission mitigation and climate change
adaptation. In the climate change adaptation component, Viet Nam is committed to continuetaking
actions to improve the adaptive and resilience capacity of communities and ecosystems to reduce
vulnerability and climate risks, and integrating adaptation actions into socio-economic development plans.
This paper analyzes and assesses the role of the Viet Nam’s NAP in implementing the adaptation component
in the NDC and contributions of NAP to the achievement of Sustainable Development Goals.

Keywords: Climate change, Nationally Determined Contribution, Naional Adaptation Plan, Sustainable
Development Goals.
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PANH GIA RUI RO HAN HAN KHU VU'C NAM BO

Lé Van Tuan, Vii Van Thing, Tran Dinh Trong, Tran Trung Nghia, Trwo'ng Thi Thanh Thay
Vién Khoa hoc Khi twgng Thiy vén va Bién déi khi hdu

Ngay nhén bai 2/8/2019; ngay chuyén phdn bién 3/8/2019; ngay chdp nhén ddng 23/8/2019

Tom tat: Bai bdo trinh bay két qué tinh todn rdi ro han hdn trén khu virc Nam B, dwa trén cdc yéu té
hiém hoa, murc d6 phoi bay va tinh dé bj tén thuong. Ngudn sé liéu duoc tinh todn bao gom sé liéu quan
tréc lwong mua, béc hoi thdng tai 14 tram khu vire Nam Bo tir ndm 1980 dén 2018 va bé s6 liéu kinh té - xa
héi cép nhdt dén ném 2018. Két qud nghién ciru chi ra réng, rii ro cao xdy ra & 5/19 tinh va rdi ro trung binh
X@y ra & 14/19 tinh khu vi'c Nam B6. RUi ro thdp va rét cao khéng xudt hién trén khu vure.

Tir khéa: Han hdn, hiém hoa, mirc dé phoi bay, tinh dé bj tén thurong, rii ro han hdn, khu virc Nam B,

Viét Nam.

1. Gi¢i thiéu

Trong bdi canh bién déi khi hdu va han han
ngay cang cd xu thé gia tang vé cuong do ciing
nhu tin sudt & nwdc ta hién nay, cac van dé lién
quan dén han héan, ddc biét 13 rdi ro han han
c6 chiéu huéng dién bién phirc tap hon, dién
hinh 1a & khu viwc Nam B6 [4]. Dién hinh, ndm
2015-2016, xay ra dot han han cuc ky nghiém
trong, tinh tir ddu ndm dén ngay 15-4/2016, d3
€6 377.362 hod dan & khu vire Nam Trung B, Tay
Nguyén va Nam BO bi anh hudng bai tinh trang
han han va xam nhap man kéo dai 240.200ha
[Ga, 9.649ha hoa mau, 85.650ha cay an trai,
3.056 ha nudi tréng thay san,... bi thiét hai, uwéc
tinh téng thiét hailén dén 5.600 ty déng [5]. Nhw
vay, c6 thé thdy danh gia rdi ro han han cé vai
trd quan trong trong viéc tim kiém cdc gidi phap
giam thiéu thiét han han. Ngoai ra, viéc xac dinh
cdp d6 rhi ro han hén ciling gép phéan tich cuc
trong quad trinh thyc hién nhiém vu gidm thiéu
thién tai va phat trién kinh t& bén virng.

Trong thyc té, viéc phan cap cap dé rdi ro
thién tai, trong d6 cé han han da dwgc dua ra
trong cac van ban, quy dinh phdp ly cia nha
nuéc [1]. Tuy nhién, khi trién khai con gdp nhiéu
khoé khan, trudc hét Ia thi€u co s& khoa hoc
dé xac dinh cap d6 rdi ro thién tai chi dua trén

Lién hé tdc gia: Lé Vdn Tudn
Email: tuanlvhp@gmail.com

cudng do va tan suat thién tai, khong dénh gia
dua trén murc do thiét hai va kha nang thich &ng
v&i thién tai trén tirng vung.

Hién nay trén thé gidi c6 2 nhdm phuong
phdp dénh gid rui ro thién tai, dinh tinh va dinh
lvong. Nhém phuong phap dinh lwgng bao
gdm phuong phap dénh gid dinh lvgng (QRA -
Quantitative Risk Assessment) va phuong
phap phan tich cay sy kién (ETA - Event-Tree
Analysis). Nhédm phuwong phdp dinh tinh bao
gdbm phuong phdp ma tran rdi ro (RMA - Risk
Matrix Approach) va phuong phap danh gia dua
trén chi thi (IBA - Indicator-Based Approach)
[12]. Tuy nhién, hdu hét nghién clru gan day déu
tiép can khung danh gia rai ro thién tai dwa trén
khai niém cda Uy ban Lién chinh pha vé Bién déi
khi hau (IPCC) [8]. V& rli ro han han, hién nay
cling c6 moét s6 phuong phap danh gia méi [10,
11], xay dwng cac tiéu chi danh gia han han dua
trén sy két hop gitra hiém hoa va tinh dé bj tén
thwong. Tuy nhién, nhiéu phuong phdp danh
gid rdi ro han han van con mang tinh chat dinh
tinh, mang tinh chd quan. Ngay ca cac phuong
phap dinh lugng, bd tiéu chi ddnh gid tdn
thuong hay phoi 16 chwa phan dnh dugc day
di tdc dong cha han han d6i vdi kinh té€ - x3
héi, co s& ha tang va dan s6.

Nhw vay, xay dung phuong phap danh gia rai
ro han han mang tinh dinh lwvgng la nhiém vu
khoa hoc cé y nghia cap thiét d6i véi Viét Nam,
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nhat 13 véi cac khu vee chiu anh hudng ndng cla
han han nhuw Nam BO. Bai bdo trinh bay phuong
phép va két qua xay dwng bd chi tiéu danh gia
rdi ro han han trén khu vwc Nam B9, chi tiét hda
dén cap tinh.
2. Phuwong phap va sé liéu
2.1. Phwong phdp

RUi ro han han (R) duwoc xac dinh bang mot
ham thwc nghiém (f) cda 3 nhan t6: Hiém hoa
(H), mirc d6 phoi bay (E) va tén thuong (V):

R=f(H,EV)

Cac nhan t6 duoc xac dinh nhu sau:

*Hiém hoa (H): Puoc xac dinh théng qua tan
suat han (a) va cuwéng d6 han (chi sé DHI), trong d6:

- T6n sudt han (a): Ty s6 gilta tdng s6 thang
han dua trén chi sé khd han (K) [11] va s6 nam
quan trac han: K=E/R,

0 day, E, R 1an luot 3 lvgng bdc hoi va luong
mua thang /.

Bdng 1. Phén cép han trng vdi chi s6 han va
trong s6 tuong tng cua tirng logi han

Cip | Chiso SPI Xac suat Trong
han (r) xayra(%) | s6(w)
Han 1 -0,99 - <74% 1
nhe 099 | 74,1-75,9 2
76,0-77,8 3
>77,8 4
Han 2 -1,00 - <5,0 1
vlira -1,49 51-6,6 2
6,7-8,2 3
>8,2 4
Han 3 -1,5- <0,5 1
nang -1,99 0,6-1,5 2
1,6-2,4 3
>2,4 4
Han 4 >-2,00 <0,1 1
nghiém 0,2-0,45 2
trong 0,46-0,7 3
>0,7 4

*Murc do phoi bay (E): Pugc xac dinh théng
qua mang ludi dan s6, mang ludi chdn nudi va
mang lwdi dat ndng nghiép.
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Mot thang i bat ky dugc coi 1a thang han khi
K. 22 hodc E 22 R,

Khi d6 tan suat han duoc tinh bang:

a=T(a)/T(})

Trong d6, T(a) la téng s6 thang han va T(i) la
téng s6 thang quan trac.

- Cwong dé va pham vi hgn hdn: Xac dinh
dua trén chi s6 DHI (drought hazard index) [2,
10], DHI dwoc tinh todn dwa trén chi s6 chuan
héa lvgng muwa SPI va phan cap theo McKee va
cs (1995) [9].

DHI = (HxH, ) + (HVXHV. ) + (HN xHN ) +
(HRN xHRN, )

Trong d6: H, HV, HN, HRN _la céc chi s6
rng v&i 4 cap han: Han nhe - H, han vira -
HV, han ndng - HN, han rat ndng - HRN, bén
canh d6: H , HV , HN va HRN_la céc trong
s& dwoc gan cho H, HV, HN va HRN tuong &rng
(Bang 1). Chi s6 DHI dao déng trong khoang
tlr 4 dé€n 40.
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Hinh 1. Mang lwéi tram khi twong khu vuc
Nam Bé dworc st dung

*T6n thurong (V): Xac dinh bang trung binh
cdng cla 4 thanh phan chinh: Dan sé (DS), kinh
té (KT), xa hoi (XH), co s& ha tang (CSHT):




V = (CN+KT+XH+CSHT)/4

Budc cudi cung la xdc dinh moét ham thuc
nghiém dac trung cho quan hé gitra rii ro va
hiém hoa, phoi bay va tén thwong nhu duédi day:

R = (H+V+E)/3

T4t cad cic nhan t6 gay ra rli ro, déu duogc
chuén hda vé cung mét thi nguyén véi khoang
gid tri dao dong tir 0-1, thong qua cong thirc
chuan hoéa ctia UNDP [7].

- Ham quan hé thuan

- Ham quan hé nghich

y = Yoo =X
Xmax - Xmin

Trong do:

x: Gid tri cOa chi s6 sau khi d3 dwgc chuan

hoa
X: Gid tri cla chi s trwdc khi dwoc chudn hda
X . Gia tri |&n nhat cla chi s6 trudc khi
duwoc chuan hoa

_ X Xyin . > oy > s N , .
_—X “x X .. Gia tri nho nhat cua chi s6 trudce khi
max — “‘min duwoc chuan hda
Bdng 2. Phén cép cdc nhén t6 E, V, H, R trng vdi tirng khodng gid tri
Cap Cap 1 (Thap-T) Cap 2 (Trung binh-TB) Cap 3 (Cao-C) Cap 4 (Rat cao-RC)
Gia tri (<0,25) (0,25-0,5) (0,5-0,75) (>0,75)
2.2. 56 liéu *Murc d6 phoi bay: Phan anh sy hién dién

SO liéu danh gid rdi ro bao gébm sé liéu xac
dinh hiém hoa, s6 liéu xac dinh mirc dd phoi bay
va s6 liéu xac dinh tdn thuwong:

*Hiém hoa: Lién quan véi kha nang xay céc
hién twgng ty nhién hoac do con ngudi gay ra,
c6 tac dong bat loi dén cac doi twong dé bi tén
thuwong [8]. S6 liéu xac dinh hiém hoa bao gébm
lwvong mua va lwong bdc hoi trong giai doan
1980-2018 tai 14 tram khi tuwgng dai dién cho
céc tinh thudc khu viec Nam Bo (Hinh 1). D&i vdi
cac tinh khéng cé tram quan trac hodc sd liéu
khong dd thoi gian quan tric can thiét (Binh
Duong, Déng Nai, Vinh Long, Hau Giang, TP. H6
Chi Minh) lya chon tram khi tugng gan nhat vdi
tinh, dai dién cho tinh d6 (Bang 4). S6 liéu dugc
cung cap bdi Trung tdm dit liéu Khi twong thay
van vé&i mirc do tin cay cao.

cla con ngudi, cac hoat dong sinh k&, céc dich
vu moi trwdng va cac ngudn tai nguyén thién
nhién, co s& ha tang, cac tai sdn kinh té&, x3 hoi,
van héa [8], s6 liéu vé& mirc phoi bay bao gém
mang ludi dan s6, mang ludi dat ndng nghiép,
s6 lwgng vat nudi cap nhat tir nién gidam théng
ké dén nam 2018 va duoc lva chon dua trén cac
nhan td tlr nghién ctru danh gia rdi ro han han
toan cau [6].

*Tén thwong: Thé hién tac dong phirc tap
cta han han déi vdi con ngudi, cudc séng va tai
san cla ho, sb liéu tén thuong duoc lwa chon
dwa trén cac nhan té tlr nghién cltu danh gia
rdi to han han toan cau [6]. Bao gbm 4 thanh
phan chinh: Dan s6, kinh t&, xa hoi, co s& ha ting
(Bang 3). Toan bd s6 liéu dwoc thu thap tir nién
gidm théng ké cap nhat dén ndm 2018.

Bdng 3. S6 liéu va chi thi ddnh gid tinh dé bj ton thuwong va muc dé phoi bay do han hdn
trén khu virc Nam Bé

Yéu té Chi thj thanh phan M6 ta chi thi
E Mang ludi dan sé (t6ng s dan sinh séng) Ngudi
Mang ludi chdn nudi (t8ng s6 vat nudi) Con vt
Mang lwdi dat ndng nghiép (ty & dién tich dat néng nghiép) Phan tram (%)
Dansé (DS) | Mat do dan sé Nguoi/km?
v Ty 18 ting dan s6 tu nhién Phan nghin (%o)
Ty lé tdng dan s6 chung Phan nghin (%o)

17

TAP CHi KHOA HOC BIEN P81 KHi HAU ||

S6 11 - Thang 9/2019 ||




Yéu t6

Chi thi thanh phan

M6 ta chi thi

Kinh té& (KT)

Thu nhap binh quan dau nguoi 1 thang

Triéu dong

DAt san xuat néng nghiép

Phan tram (%)

Ty |1& hd nghéo

Phan tram (%)

Ty trong nganh ndng nghiép, |am, thay sdn

Phan tram (%)

Ty |& ngudi that nghiép

Phan trdm (%)

Dién tich lua bj thiét hai

Ha

Ty 1& phan trdm lao dong tir 15 tudi trd 1én dang lam

Phan tram (%)

viéc phu thudc vao ndng nghiép, lam nghiép, thay san

S6 ngudi tham gia bao hiém

Nguoi

Ty 1& dan s& néng thén

Phan tram (%)

Ty 1& dan s& tir 15 tudi trd 1én biét chir

Phan tram (%)

Xa hoi (XH)

Tu6i tho trung binh (tudi) Tubi

S8 ngudi lao dong tir 15 tudi trd 1én Nguoi
Ty 1& ni¥ so v&i nam Ty lé
QuY chi sy nghiép bdo dam x3 hoi Ty déng

Ty 1& hd c6 ngudn nudc hop vé sinh

Phan tram (%)

Ty 1& d4t 1dam nghiép

Phan trdm (%)

Cosdhatang | g truong hoc

Truong

(CSHT) - A
SO lugng co so'y té

Cosdyté

Ty |& nha kién c6

Phan tram (%)

3. K&t qua va thao luan
3.1. Hiém hoa do han hdn

Chi s& hiém hoa duoc xac dinh dua trén
tan suat xuat hién han va chi s6 hiém hoa.
K&t qua tinh todn cho khu vec Nam Bé dugc
cho & Bang 4 . Trung binh mdi ndm trén khu
virc Nam B0 xay ra 3-4 thang han, nhiéu nhat
& cac tinh Ba Ria - Viing Tau v&i 5,28 thang
han, it nhat xdy ra & Ca Mau vdi 3,23 thang

han (Bang 4).

Chi s6 hiém hoa DHI trén khu vuc Nam Bd
dao déng tir 13-33, cao nhat & Tra Vinh, Vinh
Long va thap nhat & An Giang.

Hiém hoa rat cao xay ra & hai tinh Tra Vinh va
Vinh Long do day |13 noi ¢ s6 thang han trung
binh nd3m I&n, chi sé hiém hoa DHI cao nhat. Bén
canh d6 4/19 tinh c6 hiém hoa cao, 13/19 tinh
c6 hiém hoa murc trung binh. Hiém hoa & mrc
thap khéng xay ra trén khu vye (Hinh 2).

Bdng 4. Két qua tinh todn hiém hoa do han hdn & Nam B6

Tram Pai dién tinh S6thang | DHI | Chu3n héa | Chudn héa | Hiém | Phan
han (a) (a) (DHI) hoa cap
Pbéng Phu | Binh Phudc, Binh Duong, 3,61 21 0,18 0,40 0,29 B
Poéng Nai
Tay Ninh | Tay Ninh 4,05 20 0,40 0,35 0,38 B
Viing Tau | Ba Ria— Viing Tau 5,28 22 1,00 0,45 0,73 C
Méc Hod | Long An, TP. H6 Chi Minh 4,15 23 0,45 0,50 0,48 TB
My Tho Tién Giang 4,47 20 0,61 0,35 0,48 B
Cao Ldnh | Pdng Thap 3,77 25 0,26 0,60 0,43 B
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Tram Pai dién tinh S6thang | DHI | Chuin héa | Chudn héa | Hiém | Phéan
han (a) (a) (DHI) hoa cap
Ba Tri Bén Tre 4,79 22 0,76 0,45 0,61 C
Cang Long | Tra Vinh, Vinh Long 4,26 33 0,50 1,00 0,751 RC
Chau Déc | An Giang 4,15 13 0,45 0,00 0,23 TB
Can Tho Can Tho, Hau Giang 4,05 27 0,40 0,70 0,55 C
Séc Trang | Séc Trang 4,18 22 0,46 0,45 0,46 B
Rach Gia | Kién Giang 3,69 19 0,23 0,30 0,26 TB
Bac Liéu Bac Liéu 4,38 21 0,56 0,40 0,48 B
Ca Mau Ca Mau 3,23 25 0,00 0,60 0,30 TB
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Hinh 2. Bdn dé murc dé phoi bay do han hdn & Nam Bé

3.2. Murc dé pho'i bay trué’c han hdan

Mc d6 phoi bay do han han dugc tinh
toan, tdng hop va thé hién & Hinh 3. Cé thé
thay rang mrc d6 phoi bay thap va rat cao
khéng xay ra. Bén canh d6 17/19 tinh (chiém
89,5%) c6 mirc dé phoi bay trung binh. Pac
biét, Tién Giang, P6ng Nai |3 hai tinh c6 muc
d6 phoi bay & mirc cao, do day la hai tinh cé
s lwong vat nudi twong doi |&n trén 13 triéu
con va ty |& dat néng nghiép I&n chiém trén
75% dién tich dat. Ngoai ra mang lwdi dan sé
trén khu vuc 13 twong déi cao, Pong Nai ¢6
téng dan sé ding thir 2 sau TP. H6 Chi Minh &
khu viec Nam BO.

3.3. Tinh dé bj tén thwong do han hdn

K&t qua tinh todn cho thay, 11/19 tinh,
thanh thudc khu vuwc Nam Bd cé tinh dé bj
tén thwong cao, d6 13 Binh Phuédc, Can Tho,
An Giang, Bac Liéu, B&n Tre, Séc Trang, Hau
Giang, Tra Vinh, Kién Giang, Tién Giang va
Vinh Long. Cé 7/19 tinh thanh cé tinh dé bij
tén thuong & mirc trung binh: Ca Mau, Long
An, Binh Duong, Ba Ria - Viing Tau, Tay Ninh,
Dong Nai, Ddng Thap. Riéng TP. H6 Chi Minh
c6 tinh dé bj tén thwong & murc thap, do 13
tinh cé nén kinh té trong diém cla ca nudc,
murc thu nhdp binh quan dau ngudi cao, kha
nang chéng chiu va phuc héi sau han han
twong déi tot (Hinh 4, Bang 5).
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Bdng 5. Két qud chudn héa cdc thanh phén cta tinh dé bj tén thuong

STT Tén tinh, thanh phé Dan sé Kinh t& X3 hoi Co'sé& Tén Phan cap
hating | thwong
1 Thanh phé H6 Chi Minh 0,380 0,168 0,174 0,272 0,249 T
2 Ba Ria - Viing Tau 0,209 0,250 0,371 0,843 0,418 B
3 Binh Dwong 0,171 0,212 0,509 0,664 0,389 B
4 Binh Phuwdc 0,436 0,490 0,594 0,525 0,511 C
5 DPong Nai 0,698 0,215 0,474 0,594 0,495 B
6 Tay Ninh 0,086 0,285 0,490 0,715 0,394 B
7 Can Tho 0,456 0,593 0,476 0,666 0,548 C
8 An Giang 0,331 0,598 0,534 0,701 0,541 C
9 Bac Liéu 0,209 0,622 0,539 0,992 0,591 C
10 |BénTre 0,168 0,518 0,608 0,707 0,501 C
11 Long An 0,232 0,424 0,497 0,648 0,450 B
12 | caMau 0,258 0,567 0,433 0,684 0,486 B
13 Séc Trang 0,180 0,733 0,478 0,886 0,569 C
14 | Hau Giang 0,332 0,591 0,721 0,752 0,599 C
15 | Tra Vinh 0,265 0,554 0,688 0,807 0,578
16 | Péng Thap 0,044 0,571 0,608 0,772 0,499 B
17 | Vinh Long 0,156 0,629 0,533 0,695 0,503 C
18 | Kién Giang 0,181 0,750 0,679 0,865 0,619 C
19 | Tién Giang 0,536 0,416 0,686 0,507 0,536 C

3.4. Rai ro han hdn

Pay 13 két qua cubi cung duoc phan cap gia
tri theo céc ngudng da xac dinh (Bang 2) dua
trén cac yéu td chinh 13 tén thuwong, hiém hoa
va muirc do phoi bay.

RUi ro han hdn & mic thap va mirc rat cao
khéng xay ra trén khu viee Nam Bo. Rdiro & murc
trung binh xuat hién & 14/19 tinh, thanh: TP. H6
Chi Minh, Binh Duong, Binh Phuéc, Pong Nai,
Tay Ninh, Can Tho, An Giang, Bac Liéu, Long

An, Ca Mau, Kién Giang, Ba Ria — Viing Tau, Soc
Trang, Dong Thap. S& di nhu vy, vi cac tinh &
trén déu cé tinh dé bj t6n thuwong va hiém hoa
& murc trung binh ho3c hiém hoa & mirc cao,
nhung tén thuong & mirc thap.

RUi ro han han & mirc cao xay ra & 5/19 tinh
cla khu viwc Nam B 1a Tra Vinh, Bén Tre, Hau
Giang, Vinh Long, Tién Giang do cac tinh nay c6
murc hiém hoa cao va tinh dé bj tén thuwong cao
(Hinh 5, Bang 6).

Bdng 6. Két qud chudén hda va phén cép rdi ro do han hdn

STT | Tén tinh, thanh phé Hiém hoa Mdrc dd Tinh dé bj Ruiro Phan cap
phoi bay ton thuong
1 | Thanh phé H8 Chi Minh 0,48 0,333 0,25 0,35 TB
2 | BaRia-Viing Tau 0,73 0,278 0,42 0,48 TB
3 | Binh Duong 0,29 0,474 0,39 0,38 B
4 | Binh Phudc 0,29 0,452 0,51 0,42 TB
5 | Péng Nai 0,29 0,664 0,50 0,48 B
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STT | Tén tinh, thanh phd Hiém hoa Mirc do Tinh dé bj Rui ro Phan cap
phoi bay ton thuong
6 | Tay Ninh 0,38 0,421 0,39 0,40 B
7 | CanTho 0,55 0,281 0,55 0,46 TB
8 | An Giang 0,23 0,412 0,54 0,39 TB
9 |Bacliéu 0,48 0,329 0,59 0,47 TB
10 | Bé&nTre 0,61 0,377 0,50 0,50 C
11 |LongAn 0,48 0,422 0,45 0,45 B
12 | CaMau 0,30 0,364 0,49 0,38 TB
13 | Séc Trang 0,46 0,44 0,57 0,49 TB
14 | Hau Giang 0,55 0,378 0,60 0,51
15 | Tra Vinh 0,75 0,337 0,58 0,56 C
16 |Poéng Thap 0,43 0,403 0,50 0,44 TB
17 | Vinh Long 0,75 0,418 0,50 0,56 C
18 | Kién Giang 0,26 0,481 0,62 0,45 TB
19 |Tién Giang 0,48 0,524 0,54 0,51 C
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Hinh 5. Bn d6 rui ro han hén & Nam Bé

4. Két ludn

Han hdn ngay cang cé xu thé gia tidng vé
cuwdng do va tan suat trén ca nwdc néi chung va
Nam Bd ndi riéng, kéo theo sy gia tang cha rai
ro do han han. Viéc xac dinh cip d6 rdi ro han
han déng vai tro quan trong, la co s& cho céc
danh gid rdi ro, déng thoi con gép phan dinh

22 TAP CHi KHOA HOC BIEN DOI KHi HAU

huwdng cho cdc nhiém vu gidm thiéu thiét haiva
phat trién kinh té.

B6 chi s& va ban do rdi ro han han duwoc
thanh 1ap nham cung cap théng tin tham khao
cho cdc nha quan ly trong qua trinh thyc hién ké
hoach va cac phuong én gidm thiéu thiét hai do
thién tai trén khu viee Nam B6. Y&u t6 rdi ro han
han dwoc tinh tir 3 nhan t6: Hiém hoa han han,
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phoi bay trudc han han va tinh dé bj tén thuvong
do han han.

Céac s6 lidu hiém hoa dugc tinh toan tir cac
chudi s6 lieu quan trac khi twong tir ndm 1980
dén 2018. Tuong tu, bd tiéu chi mirc d6 phoi
bay va tinh dé bij t6n thuong cling cp nhat dén
ndm 2018. Bai bdo d3 duwa ra mot s két qua
nhu sau:

B6 tiéu chi danh gid rdi ro do han han trén
khu virc Nam Bd c6 téng cong 27 tiéu chi, bao
gdm: 2 tidu chi vé hiém hoa, 3 tiéu chi vé mrc d6
phoi bay va 22 tiéu chi vé tinh dé bj t&n thuong.

Vé hiém hoa do han han, cé 13/19 tinh ¢6
hiém hoa & murc trung binh, 4/19 tinh cé murc

cao va 2/19 tinh c6 muec rat cao.

Vé mirc d6 phoi bay, cé 17/19 tinh & mdc do
trung binh va 2/19 tinh & mirc d6 phoi bay cao.
Mrc d6 phoi bay thap va rat cao khéng xuat
hién & khu viec Nam B9.

Vé tinh dé bi tén thuong, c6 12/19 tinh &
murc cao, 6/19 tinh & mirc trung binh va duy
nhat TP. H6 Chi Minh & mirc thap.

DEi v&i rui ro han han @ mirc dd cao xuat
hién & 5 tinh phia Déng Bic cla Tay Nam B6 13
Tra Vinh, Bé&n Tre, Hau Giang, Vinh Long, Tién
Giang. Bén canh d6 rui ro trung binh xuat hién
& 14/19 tinh (chiém 73,68%). Rdi ro thap va rat
cao khéng xuat hién & khu virc Nam Bo.

L&i cdm orn: Bai bdo duoc ké'thira tir két qua dé tai cdp bo “Nghién ctru co sé khoa hoc xdc dinh cép
dé rdi ro han hdn va xém nhép mdn, dp dung thir nghiém cho khu viee Nam B6”, mé s6 TNMT.2017.05.06.
Tdc giG cdm on nhém nghién citru thudc Trung tém Nghién ciru Khi twong - Khi hdu dé giup dé va gép

phén hodn thién bai bdo.
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ASSESSMENTS OF DROUGHT RISK IN THE SOUTH OF VIET NAM

Le Van Tuan, Vu Van Thang, Tran Dinh Trong, Tran Trung Nghia, Truong Thi Thanh Thuy
Viet Nam Institute of Meteorology, Hydrology and Climate change (IMHEN)

Received: 2/8/2019; Accepted: 23/8/2019

Abstract: The paper presents the results of drought risk calculation in the Southern region, based on
hazard, exposure, vulnerability. Data sources includes observational data from 14 stations in the Southern
region from 1980-2018 and socio-economic data updated to 2018. Research results indicate that high risks
occur in 5/19 provinces and the average risk occurs in 14/19 provinces in the Southern region. Low low and
very high risks do not appear in the area.

Keywords: Drought, hazard, exposure, vulnerability, drought risk, Southermn Viet Nam.
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PHUONG PHAP LUAN DANH GIA DA THIEN TAI VEN BIEN
XAY RA DONG THO'I HOAC NOI TIEP

Tran Thuc, Huynh Thi Lan Hwong, Tran Thanh Thiy
Vién Khoa hoc Khi tugng Thdy vdn va Bién déi khi héu

Ngay nhén bai 15/8/2019; ngdy chuyén phdn bién 16/8/2019; ngay chép nhén ddng 5/9/2019

Tom tat: Ddnh gid, phén ving thién tai tai Viét Nam chu yéu tép trung ddnh gid tirng thién tai don 1é,
khéng xem xét dén cdc thién tai xdy ra déng thoi hodic néi tiép. Tuy nhién, thién tai thuwdng cé méi lién hé mat
thiét vdi nhau, thudng xdy ra déng thdi hodic néi tiép. Bai bdo phdn tich phuwong phdp ludn dénh gid, phén
viing da thién tai xdy ra déng thoi hodc néi tiép dwa trén ly thuyét xdc sudt. Phwong phdp luén cho phép
ddnh gid murc dé tdc déng téng hop do viéc x4y ra ddng thoi hodic néi tiép cta cdc thién tai. Quy trinh ddnh
gid, phdn viing da thién tai gém 10 bu'dc: (i) Xdc dinh muc dich, pham vi khéng gian nghién ciru; (ii) Xdc dinh
cdc thién tai nghién cwu; (iii) Xy dung bé chi sé ddnh gid da thién tai; (iv) Thu thdp sé liéu, tinh todn chi s6
thién tai don; (v) Tinh chi s6 tdc ddng cua thién tai don; (vi) Tinh trong sé tdc ddng gilra cdc thién tai don;
(vii) Tinh chi s6 tdc déng da thién tai (chwa xét dén XSXH vuot ngudng); (viii) Tinh XSXH vuwot nguwéng cla
thién tai don; (ix) Tinh t6 hop xdc sudt xdy ra da thién tai; (x) Pdnh gid va phén viing da thién tai.

Tir khoéa: Ba thién tai, gidm nhe rii ro thién tai, xdc sudt xudt hién

1. Mé& dau

Viét Nam 13 mét trong nhirng qudc gia chiu
anh hudng ning né cda thién tai. Trung binh
m&i ndm 6-7 con bdo dnh hudng dén Viét Nam,
gay thiét hai ndng né vé ngudi va tai san. LT lut,
han han, xdm nhap man va nhiéu thién tai khac
d3 va dang tac déng dén doi séng, sy phat
trién kinh té - xa hoi cha dat nuwdc [2]. Panh
gia, phan vung thién tai la mot trong nhirng ndi
dung quan trong trong cong tac phong chéng
va giam nhe rui ro thién tai. Cho dén nay, phan
|&n céc nghién clru trong nwdc va qudc té déu
tap trung danh gia cac thién tai don lé, khong
xem xét dén cdc thién tai xay ra déng thoi hodc
néi ti€p. Cach tiép can don thién tai chi xem
xét nguy co anh hudng cla mot thién tai déi
V@i khu vye/déi twgng chiu tic dong, khéng
dénh gid duoc tac déng tang thém do viéc xay
ra dong thoi hodc ndi tiép cla cac thién tai.
Trong thuc té, cac thién tai cé quan hé chat
ch& véi nhau. Nhiéu thién tai 1d hé qud cda

Lién hé tdc giG: Tran Thanh Thay
Email: thuybk77@gmail.com

céc thién tai khac. Vi du, bdo cé thé gay ra I,
ngap lut, sat & bd bién; han han va nudc bién
dang dan dén xdm nhap mén; dong dat cé thé
gay séng than,... cac thién tai cling cé thé xady
ra dong thoi nhu b3o va dong dat,... Khi céc
thién tai xay ra dong thdi hodc ndi ti€p, mirc do
tadc déng cta ching dén cdng dong s& gia tang.
Do dd, dé hd tro cac nha ra quyét dinh thuc
hién cong tac quan ly va gidm nhe thién tai tot
hon, can tiép cidn danh gia, phan vung da thién
tai xay ra dong thoi hodc ndi tiép. K& thira cac
nghién clru trong nwdc va qudc té, bai bao xay
dwng phuong phdp luan danh gid, phan vung
da thién tai xay ra dong thoi hodc ndi tiép cho
Viét Nam. Phuong phdp ludn duoc xay dung
dua trén ly thuyét xdc suat, cho phép danh gia,
phan vung cac thién tai xay ra déng thoi hodc
nd&i tiép theo mot quy trinh thdng nhat, logic va
c6 co s& khoa hoc virng chic.
2. Phuwong phap luan danh gia, phan vung da
thién tai

Phuong phap luan danh gia, phan vung da
thién tai (DTT) xay ra déng thoi hodc ndi tiép
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Nghién clru da xay dwng duoc quy trinh danh
gid, phan vung DTT xdy ra dong thoi hodc néi
tiép gdbm 10 budc (Hinh 1).

phai danh gia, phan ving duoc nguy co tac dong
cla cac thién tai xdy ra déng thoi hodc néi tiép
trong khoang thoi gian, khéng gian xac dinh.

| B1: Xac dinh muc dich, pham vi khéng gian |

¥

| B2: Xac dinh cac thién tai nghién ctru |

Y

| B3: Xy dung bd chi s& danh gia da thién tai |

¥

| B4: Thu thap s6 liéu, tinh todn chi s& thién tai don |

¥

| B5: Tinh chi s6 tac ddng cua thién tai don |

¥

| B6: Tinh trong s6 tac ddng gitra cac thién tai don |

¥

| B7: Tinh chi s6 téc dong da thién tai (chua xét dén XSXH vurot ngudng) |

¥

| B8: Tinh XSXH vuwot nguwdng cua thién tai don |

¥

| B9: Tinh t6 hop xdc suat xay ra da thién tai |

v

| B10: Danh gid va phan vung da thién tai |

Hinh 1. Quy trinh ddnh gid, phdn ving da thién tai

Budc 1: Xac dinh muc dich va pham vi khong
gian nghién ctru

Muc dich danh gid DTT s& quyét dinh pham
vi khong gian, thoi gian va cac thién tai nghién
cru. Cac muc dich danh gid DTT ¢ thé 1a dé:
Xac dinh cac hanh déng giam nhe rui ro thién tai
wu tién; thuc hién cac hanh déng &ng clru trong
trwong hop khan cip; dé phuc vu quy hoach sir
dung dat; phuc vu phong chéng va giam nhe
thién tai,... [4]. Do d6, buwdc dau tién trong quy
trinh danh gid DTT la xac dinh muc dich va pham
vi danh gia.
Bud'c 2: Xac dinh cac thién tai nghién ciru

Cac thién tai duoc lyva chon dé danh gia da
thién tai phai la nhirng thién tai dai dién cho khu
vuc nghién cru. Dya vao chubi s6 liéu thong ké
lich s&r vé cac thién tai va thiét hai cla ching
dén khu vuc nghién clu, cho phép xac dinh
duoc cac thién tai can nghién ctu. Tiéu chi lua
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chon dwa trén mdc do thiét hai hoac kha nang
tadc dong (tan suat 13p lai). Viéc lua chon thién
tai dai dién cho khu vuc nghién ctru cling cé thé
dya trén két qua diéu tra, khao sat thyc té hodc
nhu ciu cta dia phuwong. Tuy thudc vao ngudn
lwc san c6, viéc danh gia da thién tai cé thé thuc
hién cho 2, 3 hodc nhiéu thién tai khac nhau cé
anh hudng dén khu vuc nghién ctru trong cung
khung thoi gian, khéng gian nhat dinh.
Buédc 3: Xac dinh chi sé danh gia thién tai don
va bién déi khi hau

M®&i thién tai cd6 mot hodc mot s cac chi sd
dac trung, phan dnh mdrc dé nguy hiém hay
nguy co anh hudng cla chidng dén khu vuc
nghién ctru. Do d¢, trudce khi thye hién danh gis,
can lya chon chi s& danh gid. Vi du: D6i véi bao,
céc chi s6 danh gid c6 thé |a tdc dd gid va cuwong
dd mua trong b3o, ddi véi ngap lut, chi sé danh
gia c6 thé 13 dién tich, d6 sau, thoi gian ngap, ...




Bwdc 4: Thu thap s liéu va tinh toén cac chi sé

(i) Thu thép sé liéu: S8 liéu can thu thap gbm
6 liéu vé céc chi s6 dénh gia da dwoc xac dinh
@ budc 3. S6 liéu cd thé dwoc thu thap tir cac
nguon so cap hodc thi cap.

(ii) X4y dwng bé sé liéu theo tirng don vj
nghién ctru: S8 liéu lich sir thu thap dwoc can noi
suy theo khéng gian hodc tinh toan theo tirng
don vi nghién ctru (tlrng huyén hodc tirng x3,...).
Tuy thudc chi s& danh gia, lwva chon phuong
phap tinh toan, ndi suy phu hop, vi du: Kringing
cho céc yéu té khi twong; cdc md hinh thdy van
- thay lwc mé phéng dién ngap, ...

(iii) Sdp xép s6 liéu: BO sb liéu theo tirng don
vi nghién ciru dugc xép thanh ma trdn 2 chiéu
X—{x]}mxn(r 1,2,..m;j=1,2...n). Trong d6, m la
sO lwgng cac do‘n vi nghién ctru va n 13 sé lwong
cdc chi s6 dai dién cua tirng thién tai.

Bwdc 5: Tinh chi s6 tic déng cuia thién tai don

(i) Chudén héa cdc chi sé thién tai don

Do cdc chi s6 ¢ don vi do khac nhau, nén
dé so sanh gia tri chi s6 gilra cadc don vi nghién
clru, can chuan hda cac gia tri nay vé khéng thi
nguyén trong khoang tir 0 dén 1. Ta chuin hda
ma tran X thanh ma tran Y={yl,j}mxn (i=1,2...,m;j
=1, 2...,, n) theo cong thirc (1).

Xi —I\/Iiin{Xij}
Max{x..}—Min{x..}

Trong dé: 7% Gia trj chi s6 th& j cda don vi
nghién ctru thu‘ i d3 duwoc chuan héa; X Gia
tri chi sé th& j cua don vi nghién clru thu‘/
Min{X;}: Gia tri chi s6 th&t j nho nhét theo don
vi nghién ctru; Max{x } : Gid tri chi s8 thir j Ion
nhat theo don vi nghlen ctru

(ii) Tinh trong sé cdc chi sé thién tai don

Nhu d3 phan tich & trén, mdi thién tai duoc
danh gid thdng qua 1 hodc nhiéu chi s6 dai dién.
Vi du bdo dugc dai dién bdi gié va mua, 1T lut
duwoc dai dién bdi dién tich, do sau, thoi gian
ngap,... Mrc d6 déng gdp cla cac chi sé dai dién
ddi vai nguy co tdc dong cua thién tai dén khu
vue nghién ciru khac nhau. Do d6, dé danh gid
thién tai don, can xac dinh trong sé cho tirng
chi sé.

Dén nay phuwong phap tinh trong sé theo
phuong phap trong s6 khong can bang do

Yij = (1)

lyengar va Sudarshan xay dung nam 1982 dugc
coi la phu hop va duoc st dung nhiéu trong cac
nghién ciru vé danh gia rdi ro. Do do, phuong
phép tinh trong s& khong can bang do lyengar va
Sudarshan dé xuat ndm 1982 dwoc lwa chon dé
tinh trong s6 cho céc chi sb [8].

Trong sd cla tirng chi sé duoc xac dinh bdi
cong thirc:

wy == (2)
ar(y, )
Trong do, w;: Trong s6 cla chi sé th j; y.: Gia
tri da duoc chuan héa & cong thirc (1); C: Hang
s6 chuan hda, dugc xac dinh béi cdng thirc sau:

-1
. 1
c=|yY——o (3)
{;‘Nar(yij)]
(iii) Tinh chi s6 tdc ddng cua thién tai don
Sau khi xac dinh duoc trong s, gia tri chi s6
thién tai don tai tirng don vi nghién clru duoc
tinh theo cong thirc sau:

n
_ Zj:leyj (4)
‘ n

Trong d9, h_ = Gia tri chi s6 thién tai don g
chia don vj nghlen ctru th i; w,= Trong s6 cla
chisé thu‘J duoc xac dinh theo cong thie ((2);
y,= Gid tri cha chi s8 j, dugc xac dinh theo céng
thu’c (1); n = S8 cdc chi s6 danh gid don thién
tai.

V@i nhirng thién tai cé 1 chi s6 dai dién thi bo
qua budc tinh trong sé cac chi sé néu trén.
Bwdc 6: Tinh trong s tac ddng giira cic thién
tai don
1) Bdnh gid dinh tinh

Sau khixac dinh duoc cac thién tai anh hudng
dén tirng don vi nghién cru, danh gia dinh tinh
vé tac dong gilra tirng cdp thién tai cho tirng
don vi nghién ctru. Phuong phap phdp phong
van nhém (Focus group discussion-FGD) cé thé
dugc st dung dé dénh gid dinh tinh tic dong
cla tirng cap thién tai. DI twong duoc phong
van 1a cac chuyén gia vé thién tai. Tdc ddng gilra
trng cdp thién tai dugc danh giad theo 4 muc
do6 tdc dong: Khong tac dong, tdc dong vira, tac
dong trung binh va tdc dong manh [4], [10].

2) Bdnh gid bdn dinh luong
Phuong phap trong s6 duoc str dung dé danh
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gid ban dinh lvgng mirc do tdc dong giilra cac
thién tai cho tirng don vi nghién ctru (Hinh 2),
duoc ké thira tir nghién ctru [3], [10]. Mic dd
tdc dong gilra cdc thién tai dwgc danh gid theo
thang trong sé tir 0 dén 3, (rng v&i 4 mirc d6 tac
déng dinh tinh da xac dinh (Hinh 2b). Cac 6 mau

TT1 wil2 wil3 0- khéng cé tac dong TTg . TTg tac dong
(c done vé L dén TTj
w21 TT2 w22 1- tac dong yéu
w31 w32 TTn 2-tdc déng trung binh £ ﬂ,
3- tac dong manh TTk tdc déng — TTk
dén TTi —

a) b)

13 céc thién tai dwoc danh gia, duwoc xép theo
duwong chéo cdia ma tran (Hinh 2a). Cac thién
tai tdc dong dén nhau theo chiéu kim déng hd
(Hinh 2c). Trong s6 tuwong (ng véi mirc do tac
dong gilra tirng cap thién tai dwoc dién vao cac
6 mau trang (Hinh 2a).

c)

Hinh 2. Ma trén va trong sé ddnh gid tdc déng giita cdc thién tai [10]

Téng cac gid tri theo tirng hang 13 diém sé
vé murc do tadc dong cla tirng thién tai dén cac
thién tai con lai. Nguoc lai, téng céc gia tri theo
tirng cot 1a diém s6 vé mirc dd cac thién tai khac
tdc dong |&n thién tai d6. Diém s8 t6i da clia moi
hang hodc cot 1a 3(n-1). Trong dd, n la sé thién
tai dwgc nghién ctu, 3 1a gid tri trong s6 téi da
(Hinh 2b). Nhw vy méi thién tai s& cé trong s

W = ZE:l,k;thgvk@(g)—'—z::l,kﬂ] Wg‘kg(g) .
g - H

6(n-1)

Trong do, w, = = Trong s6 tac ddng cua thién
tai g dén céc thlen tai khac va nguoc lai, cé gia
tri tlr 0-1; w,, = Trong s6 murc do tac dong cda
thién tai g den cac thién tai khac; w, = Trong
s6 mirc do tac déng clha cac thién tal khac dén
thién tai g; n = S6 thién tai tdc dong dén tirng
don vi nghién cttu; @(h,) =hams6, cé giatri=1
néu thién tai k tdc dong dén khu vire nghién clru
va = 0 néu thién tai k khong tac déng dén khu
vuc nghién clru).

Do téng diém t&i da cia ma trdn & Hinh 1 13
6(n-1), dé w, co gid trj tr 0-1, ta cd céng thirc
(5). Néu ofddn vinghién cttu, cac thién tai khong
c6 quan hé vdi nhau thi w, = 0.

Buéc 7: Tinh chi s6 tdc dong da thién tai (chwa
xét dén XSXH vuwot nguwdng)

Tai mbi don vi nghién cltru, nguy co tac dong
cla thién tai don cé xét dén quan hé vdi cac
thién tai khac dugc xac dinh theo cong thirc sau:

" Z _1h *(1+w ) )
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tac dong t6i da la 6(n-1).
3) Bdnh gid dinh lwong

Dwa trén ma tran dénh gia tuvong tac gitra
cac thién tai (Hinh 2) tai trng don vi nghién
clru, trong sd tac dong gilta cac thién tai don
trong hé théng dugc xac dinh theo céng thirc
(5). Céng thire dugc ké thira cé chinh slra tir cac
nghién cttu [3, 10].

(9,k=1,2,..n) (5)

Trong d6: H = Chi s6 tadc ddng cla da thién tai
chua xét dén XSXH, dugc chudn hoéa vé khoang
gid tri 0-1; h = MUrc d6 tac dong cla thién tai
dong;, W = Trong s6 tac dong cda thién tai g
dén cac thlen tai khac va nguoc lai, duoc xac
dinh theo céng thirc (5); n = S6 thién tai tac
ddng dén don vi nghién ctu. Do h va W co gia
tri t8i da = 1, nén dé chuan héa H vé khoang tuw
0-1, ta c6 céng thirc (6).

Buédrc 8: Tinh xdc suat xuit hién vuot ngudng
cla thién tai don

Xac sudt xuat hién (XSXH) thién tai cd moi
quan hé tuyén tinh v&i d6 I&n cua thién tai [5].
Dudi day sé phan tich phuong phap luan xac
dinh dwoc xac suat xuat hién vuot ngudng hiép
bién cua thién tai [3].

Phuong phép khuéch tan théng tin da chiéu
do Huang (1997) phat trién, dya trén ly thuyét
khuéch tan phan t&r [6]. Phuwong phdp nay cé
thé dp dung trong trwdng hop han ché vé s6
liéu lich st hodc v&i nhitng thién tai cé tan suat




|&p lai thdp [5]. Phuong phép nay cho phép uéc
tinh xac suat xuat hién su kién cd do chinh xac
cao hon so vdi cac phuong phap khac nhu uéc
tinh mat do Kernel hay wéc tinh mat d6 biéu d6

f (X Xy X, ) =

1

Trong do: p la gid tri trung binh va > la ma
tran hiép phuwong sai. Gia st ta ¢ 1 tap hop
mau X = (X, X,,...x_). Xét tap hop gid tri gia dinh

()= 75

Gid str ta c6 2 tp hop mau XY, = {(x, y.); (x,
y,)i(x_, y_)}. Xét tap hop gid tri gia dinh U = (u,
Uy..u);V,=(v,v,..v)twong ing véi X va Y. Tap

exp| -
P 2h?

1

(x-u,)

(5 -u,) _Zr(xi_ui)(Yi_

(histogram density estimation) [7].

Dwa vao phan b8 chuin da chiéu, phan bd
cla x,... x_duoc xac dinh theo ham phan bo
hiép bién sau:

%exp[_l(xi —,u)T Zl(x—y)} £ ()
2r)2 |32 2

U= (u,u,..u ). Tap hofp gid tri U, bao trum toan
bo gid tr| cla tap mau X. Khi do phan b6 cla u
dugc xac dinh theo ham phan bd sau:

=1,2.m;j=12,..n) (8

hop gia tri U, v, bao phd réng hon toan b gia tri
clia tdp mau XY Khi d6 phan bé cua u, v, duoc
xac dinh theo ham phan b6 chuan hai b|en sau:

vk)+(yi—yj)2 (9)

filuu)= 27h h V1-r2
X'y

(i=12.m;j=1,2,.nk-12,..t)
Trong dé: u = = Gia tri th j trong khodng gia
triU; v, = = Gia trl thit k trong khoang gia tri V,, x,
= G|a tr| mau thu duoc thit /; y,= Gid tri mau thu
duoc thi j; h = Hé s6 khuéch tan cla X; h =Hé

s6 khuéch tan cla Y; r=Hé sé tuvong quan glu‘a X
va Y, dugc xac dinh theo cong thirc (10):

o 2% %) (6-Y)
\/ (% -x) \/ ST (vi-y)

Huang 1997 d3 dua ra cong thire (11) dé tinh
hé s& khuéch tan. Tuy thudc sé lvong mau thu
duoc, h duoc xac dinh theo céng thire (11) [5]:

16987(b-2a) |
n-1
L4456(b-2a) . ____
h=) el
1,4230(b-2) o
n-1
1,408(b—a) 10<n
n-1

Trong d9, a, b la giad tri nhé nhat va |&n nhat
trong cdc mau thu duwoc, n la sé lvgng mau.

_2(1—r2)

(10)

h? hh, h?

Phan bé u(uf v,) dugc xac dinh tir cac cong
thirc (12), (13):

Ci:Zn: Zt:fi(uj,vk) (12)
)= f (u;.v)

C.

(13)

Phan bd xac suat plu, v,) cla u, v, duoc xac
dinh theo cac cong thirc (14), (15):

Q(Uj’vk)zgﬂi(uj’vk)

afuy.u)
P ST )

Xac suat xuat hién vuot ngudng cla u, v,
duoc xac dinh theo céng thirc (16):

EP(u;,v,) :Zn:i p(ug,vh) (15)

9= h=k

(14)

Budc 9: Tinh t6 ho'p xac suat xay ra da thién tai

Khi cc thién tai xuat hién déng thoi hodc ndi
tiép & khu vuc nghién ctru, thi tai moéi don vi
nghién ctru cé thé chiu tdc dong cla tat ca cic
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thién tai d6 hodc chiu tdc déng cla it nhat mét
trong s6 cac thién tai d6. V&i dic thu nay, dé
tinh xdc suat xuat hién da thién tai tai moi don
vi nghién ctru, ta tinh t6 hop xac suat xuat hién
cdc thién tai don [3]. Piéu nay dam bao kich ban
xem xét cang nhiéu thién tai thi gia tri t6 hop xac

ool )-£00" 3ol

k=1 91,920k

Trong dé: P = Xac suat xuat hién da thién tai
cO gia tri tir 0-1; Hg = Tap hop céc thién tai tac
déng dén don vi nghién ciru; P = Ham t8 hop
xac suat (disjuntive probability); n = S& thién tai
duwoc xem xét trong kich ban da thién tai.

Tuy thudc vao quan hé gilta cac thién tai, xac
dinh duoc xac suat xdy ra dong thoi cdia n thién tai.
C4c thién tai ¢ thé co cac quan hé sau [5], [9], [10]:

- Quan hé déi lap: Cac thién tai c6 quan hé
dai 1ap khi chung khéng thé xuat hién cung mot
lic. Vidu han hanva Il lyt. Néu thiéntai h, h,va

L hy L]

suat cang Ién; don vi nghién clru nao chiu tac
doéng cta cang nhiéu thién tai thi gid trj t6 hop
xac suat cang I&n.

Coi Hg la tdp hop céc thién tai (h, h,... h )
xem xét, khi d6 ta c6 xac suat xuat hién da thién
tai dwoc xac dinh theo cong thire (17):

NH, NH, )i1<0,,9,,.9,<n 17

thién tai h, d6i lap, ta c6 xac sudt xudt hién dong
thoi cac thién tai bang 0 (18):
p(h,nh,nh) =0 (18)

- Quan hé doc lgp: Cac thién tai c6 quan hé
ddc 1ap khi sy xuat hién cta thién tai nay khong
anh hudng dén su xuat hién cla thién tai cla
thién tai khac. Vi du b3o va déng dat. Néu thién
tai h, h, va thién tai h, doc 1ap, ta c6 xac suat
xuat hién déng thoi cac thién tai dwoc tinh theo
cong thirc sau:

p(h,nh,0h,) = p(h,)*p(h,)*p(h,) (19)

" Iy &

b @

Hinh 3. Quan hé giita cdc thién tai (a: N&i tiép; b: HSi tu; c: Phén ky)

- Quan hé néi tiép: Céc thién tai cd quan hé
ndi ti€p khi sy xuat hién cda thién tai nay dan
dén sy xuat hién cda thién tai khac. Vi du, dong
dat gy song than va gdy ngap lut. Gia st thién
tai h, h,va h, cé quan hé néi tiép (Hinh 3a), ta
c6 xac suat xuat hién déng thoi cac thién tai
duoc tinh theo cong thirc sau:

p(h,nh,nh.) =p(h )*p(h/h )*p(h/h,) (20)

- Quan hé phén ky: Cac thién tai cé quan
hé phan ky khi cac thién tai la hé qua cia mot
thién tai. Vi du, bdo gy nudc dang, dong thoi
bdo ciing gay sat |& bo bién. Gid st h,, h,, h, c6
quan hé phan ky (Hinh 3b), ta cé xac suat xuat
hién déng thoi cac thién tai duwoc tinh theo cong
thire sau:

plh,nh,0h,) = p(h)*p(h,/h)*p(h /h,) (21)

- Quan hé héi tu: Cac thién tai cé quan hé hoi
tu khi cdc thién tai doc 1ap xay ra gay ra su xuat
hién cla thién tai khac. Vi du séng than va mua
I&n gay ngép lut. Gia str h, h,, h_cé quan hé hoi
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tu (Hinh 3c), ta cd xac suat xuat hién déng thoi

cac thién tai duoc tinh theo cong thirc sau:
p(h,nh,0h,) = p(h,)*p(h,)*p(h /h.h)  (22)

Bwdc 10: Danh gia va phan vung da thién tai

Tai moi don vi nghién ctru, nguy co tac dong
cla da thién tai dugc xac dinh théng qua chi s
da thién tai tdng hop MH, dugc tinh theo cong
thirc sau:

MH=H*P  (23)

Trong d6: MH = Chi s& da thién tai téng hop,
cb gia tri tir 0-1; h = Chi s6 da thién tai va BDKH,
xac dinh theo cdng thirc (6); P = Xac suat xuat
hién da thién tai (xac dinh theo cong thirc (17);

Chi s& da thién tai (c6 gia tri tir 0-1) duwoc sir
dung dé xay dung ban d6 phan vlung da thién
tai theo 5 cdp do: Rat thap (0 — <0,2), thap (0,2
—<0,4), trung binh (0,4 — <0,6), cao (0,6 — <0,8)
va rat cao (0,8 —<1) [3]. Cac phan mém xay dung
ban d6 duoc st dung dé xay dwng ban d6 phan




vung da thién tai.
3. Két ludn

Phuong phap luan danh gid, phan vung da
thién tai dwoc trinh bay trong nghién clru nay,
bao gdbm 10 budc: (i) Xac dinh muc dich, pham
vi khong gian nghién clru; (ii) Xac dinh cac thién
tai nghién ctru; (i) Xay dwng bo chi sé danh
gia da thién tai; (iv) Thu thap sé liéu, tinh toan
chi s6 thién tai don; (v) Tinh chi sé tadc déng
cla thién tai don; (vi) Tinh trong s tac dong
gilra cac thién tai don; (vii) Tinh chi s6 tac dong

da thién tai (chwa xét dén XSXH vuot ngudng);
(viii) Tinh XSXH vuot ngudng cla thién tai don;
(ix) Tinh t6 hop xac suat xay ra da thién tai; (x)
Panh gid va phan vung da thién tai. Phuong
phap luan cho phép danh gid, nhan dinh dugc
nhitng khu vuc cé nguy co bj tac déng bédi cac
thién tai ven bién xdy ra déng thdi hodc néi
ti€p. Mirc d6 tdc ddng gia tdng do cac thién tai
xay ra dong thoi hodc néi tiép dwoc danh gid
dua trén ly thuyét xac suat, cho phép c6 duoc
cdi nhin téng hop va cé do tin cdy cao hon so
V@i cac phuong phdap khac.
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COASTAL MULTI-HAZARD OCCURING SIMULTANEOUSLY
OR CASCADINGLY: ASSESSMEMT METHODOLOGY

Tran Thanh Thuy, Huynh Thi Lan Huong, Tran Thuc
Viet Nam Institute of Meteorology, Hydrology and Climate Change
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Abstract: Natural hazard assessment and zoning in Viet Nam mainly focuses on assessing single
hazard without the consideration given to simultaneously or continuously occurring hazards . However,
natural hazards are often closely related to each other and may occur simultaneously or cascading
over time. This paper provides the assessment and zoning methodology for multi-hazard that occurs
simultaneously or cascading based on probability theory. The methodology enables scholars to obtain a
synthesis assessment of aggregated impacts due to simultaneously, cascading or cumulatively occurrence
of natural disasters. Multi-hazard assessment and zoning process consists of 10 steps: (i) Definition of
assessment goal and spatial domain; (ii) Identification of multi-hazard scenario; (iii) Development
of a set of multi-hazard assessment indicators; (iv) Data collection and calculation of single hazard
indicators; (v) Calculation of the impact index of a single hazard; (vi) Weighting the impacts of cross-hazard
interaction; (vii) Calculation of multi-hazard impact index (without considering exceedance probability);
(viii) Calculation of exceedance probability of a single hazard; (ix) Calculation of joint probability of
multi-hazard; (x) Multi-hazard assessment and zoning.

Keywords: Multi-hazards, disaster risk reduction, occurrence probability.
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ANH HUONG CUA NHIET DO TG1 GIA TR TONG NITO
VA PHOTPHO TRONG NU'G'C SONG NHUE, SONG DAY

Cai Anh T4, L& Ngoc Cau®, Dwong Hong Son®
@Pai hoc Khoa hoc T nhién, Pai hoc Quéc gia Ha Noi
@\Vién Khoa hoc Khi twong Thiy vdn va Bién déi khi hédu
G)Vién Khoa hoc Tai nguyén nuwdc

Ngay nhén bai 19/8/2019; ngdy chuyén phdn bién 20/8/2019; ngdy chép nhén ddng 15/9/2019

Tom tat: Dua trén két qud quan trdc chét lvgng nwdce séng Nhué, séng Bdy ndm 2010-2014, nghién ciru
dé xdc dinh sy dnh hudng nhiét dé nudc dén 2 théng sé téng Nito (TN) va téng Phétpho (TP) trong nudc
séng. Két qua cho théy, nhiét d6 va TN nudc séng Nhué, séng Ddy cé méi lién quan nghich chiéu: Gid tri TN
thép trong diéu kién nhiét d6 nwdc séng cao va nguoc lai. Trong khi @6 méi lién quan nay khéng thé hién ré

déi vdi théng s6 TP trong nuwdc séng.

Két qud nghién ctru ciing cho théy, gid tri ty 1é TN/TP nwdc séng Nhué va séng Ddy cé xu hudng cao khi
nhiét dé nudc thép va nguoc lai. Ba phén ty 18 TN/TP nwdc séng cao hon 6, thé hién Phétpho la yéu té gidi

han phdt trién cia tdo trong séng.
Tir khéa: Anh huéng cia nhiét dé, ty 1é TN/TP.

1. Pat van dé

S6ng Nhué va song D4y la 2 dong séng chinh
cla luvu vyc song Nhué - Pay co vai tro quan
trong trong sy phat trién kinh t& cla dat nudc
néi chung va khu vuc déng bang séng Hong ndi
riéng. Chat lugng nudc séng Nhué, sdng Day bi
6 nhiém va bi ddnh gia 1a mot trong nhitng luu
vire c6 chat lvgng moi trvong kém nhat cla Viét
Nam. Trong bdo cdo mdi trudng qudc gia (2018)
cling d3 duwa ra nhan dinh la chat lvgng nudc tai
mot s6 diém quan trac trén séng Nhué va sdng
Déy dang & mirc & nhiém nang né [1].

Yéu t6 chinh gdy anh huwéng xau dén chat
lvgng nudc séng 1a do tiép nhan céc loai chat
thai (nwdc thai, chat thai ran) tir cac hoat dong
phat trién kinh té - xa hoi. Tuy nhién, chat lvgng
nwdc sdng con bi anh hudng badi cac yéu td ty
nhién, trong dé cé yéu t6 khi hau cyc doan,
bién d6i khi hau gay tac dong xau tdi chat lvgng
nwdc. Cac tdc dong trong diéu kién khi hau phu
thuéc vao mirc d6 nhay cdm cla lwu vuc véi sy

Lién hé tdc gid: Cdi Anh Tu
Email: caianhtul1984@gmail.com

thay d6i clia dic diém khi hau, nhiét d6 va dan
dén sy béc hoi. Nhiét d6 khdng khi thay d6i s&
kéo theo sy thay d6i nhiét d6 nudc. Cac nghién
ctru vé anh huéng bién déi khi hdu dén dong
song thudng dugc thyc hién dua vao sy thay
dé&i dong chay va chat dinh dudng trong nuéec.
Tuy nhién, cdc nghién cru nay hién dang gap khoé
khan do yéu cadu can c6 hé théng dit liéu dau vao
da dang, chuyén nganh va chuin xac. Do vay,
nghién ctru & day chi dé cap trong pham vi vé su
thay d6i cla 2 thdng sé (Nito va Phétpho) trong
nuwdc sdng Nhué, séng Ddy trong diéu kién nhiét
d6é nuwdc khdc nhau giai doan lién tuc 5 nam
2010-2014.

Nito va Phétpho la chat dinh dwdng can thiét
d&i vdi ngudn nuwdc duoc sir dung dé tuwdi cay
tréng, tuy nhién khi ham lugng Nito va Phétpho
trong nudc qua cao s& gay ra cac yéu to bat lgi
nhu tao diéu kién thuc vat thdy sinh phét trién
qud murc, gdy bat lgi cho doi séng déng vat thay
sinh va chat lvgng ngudn nudc cdp cho nha may
nuwdc. Nito va Phétpho thudc cac théng sé chinh
lam co s& dé danh gid vé chat lvong nudc sdng.
Viéc xac dinh Nito va Phétpho trd nén rat quan
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trong trong viéc danh gid hiéu suat sinh hoc tiém
nang cla nwdc mat. Xac dinh ham lugng Nito va
Phétpho la céng viéc thudng xuyén trong qua
trinh nghién cru 6 nhiém ngudn nuwéc.

Muc tiéu chinh cda nghién ctru la: (i) Panh gia
sy thay déi gia tri cha TN va TP trong diéu kién
nhiét d6 nudc khac nhau qua d6 phan nao thé
hién vé sy thay déi nhiét do sé gay anh hudéng
dén chat lvgng nwdc trong luu v (i) Danh gia
ty 1& 6 nhiém ctia TN va TP trong diéu kién nhiét
dé nudce thay déi.

2. Phwong phap nghién ciru va sd liéu sir dung
2.1. Phworng phdp nghién ciru

- Phurong phdp ké thira

DE& danh gid duoc anh hudng nhiét dé tdi gia
tri téng Nito va tdng Phdtpho trong nuwdc sdng
can thiét thyc hién theo céc yéu cau: Chuong
trinh quan trdc can tudn thd theo quy trinh
chuan d3 dwoc quy dinh (lwa chon diém 18y mau,
thu mau, tan suat thu mau, bao quan, cd dinh
mau, van chuyén mau, phan tich mau va thuc
hién QA/QC) va duoc thuc hién hé théng theo
thoi gian va ¢6 dinh dia diém 1y mau doc séng.

- Phuwrong phdp ddnh gid nhanh qua hé s6 'ty 1é
TN/TP do WHO dé xudt

Phuong phap danh gid nhanh qua hé s6 ty 1é
TN/TP do WHO dé xudt ndm 2001. Dya trén gia
tri cla ty 1& nay thi Phétpho la chat dinh dudng
gidi han khi ty & TN/TP vuot qua 6 va Nito sé 1a
gidi han dinh dudng khi ty & nay la < 4,5 [4].
2.2. 56 liéu st dung

Nghién cttru s& dung k&t qua quan trac chat
lwong nudc do Trung tAm Quan trac méi truong,
Téng cuc Mbi trudng thuc hién dé phan tich va
danh gid. Mau nuwéc duoc 1ay 10 tram quan trac
docséng Nhué va 19 tram quan tric doc sdng Day.
K&t qua quan trac cac thong s&: Nhiét d6 nudc,
TN va TP duoc thuc hién lién tuc 5 ndm. Do diéu
kién tiép can va thu thap sé liéu nén nghién cru
st dung s liéu giai doan quan trac tir ndm 2010
dé&n 2014. Mdi ndm 4 dot quan trac, twong ¢ng
dot 1lathang 3, dot 2 la thang 5, dot 3 la thang
8 va dot 4 1a thang 11 [3]. Chat lwgng nudc, Nito
thuong duoc quan tric dudi cadc dang ammoni
(NH,"), nitrit (NO,), nitrat (NO,), téng Nito. Riéng
Nito dang hitu co it dwoc quan trac do Nito hitu
co ton tai trong cac sinh vat séng, dat mun, hoac
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céc san phdm trung gian cta qua trinh phan hay
céc vat chat hitu co. Trong mdi trwdng nude, cac
hop chat Phétpho t6n tai & 4 dang: Hop chat vo
co khéng tan, hgp chat vd co ¢é tan, hop chat
hitu co tan va hop chat hitu co khéng tan. Tuy
thudc vao diéu kién cu thé Nito va phétpho c6
thé chuyén déi tir dang nay sang dang khac. Dé
bao quat dugc hién trang gia tri chat dinh dudng
trong nuwéc song Nhué, sdng Day, nghién ctru lua
chon 2 thdéng sé téng Nito va téng Phétpho dé
phan tich, danh gia.

3. K&t qua va thao luin

a. Anh hudng cda nhiét dé dén TN va TP nudc
séng

Trén co s& két qua quan trac lién tuc 5 ndm
(2010-2014) tai 10 tram quan trac doc séng cho
thay:

S6ng Nhué: Nhiét d6 trung binh nudc song dao
dong trong khoang tlr 17,17-37,65°C. Nhin chung,
nhiét d6 trung binh nudc séng gitta cac dot quan
trac 6 su khdac biét 16n, thap nhat vao dot 1 (tir
17,17-30,6°C), trung binh 23,7°C va cao nhat vao
dot 3 (tlr 30,5-37,65°C), trung binh 33,2°C.

K&t qua tinh toan ciing cho thay, gia tri gitra
nhiét d6 nuwdc séng va gid tri TN, TP c¢é méi lién
quan nghich chiéu rd rét, cu thé 1a: Gid tri TN, TP
thap trong diéu kién nhiét d6 nuwdc sdng cao va
nguoc lai. Dieu nay cé thé nhan thay rd trong tat
ca 4 dot quan trac. Vi du: Mdrc TN trung binh dot 1
¢6 nhiét d6 nudc thap nhat 1a 18,4mg/l, trong khi
dé & dot 3 c6 nhiét dd cao nhat thi gid tri TN trung
binh 1a 6,9mg/I. M(rc chénh |éch nay 1&n t&i 2,7 lan.
Mdrc TP trung binh dot 1 cé nhiét dé nudc thap
nhat 1a 1,64mg/|, trong khi d6 & dot 3 ¢ nhiét d6
cao nhét thi gia tri TP trung binh la 0,78mg/I. M(rc
chénh l&ch nay 1&n t&i 2,1 [an (Hinh 1).

Soéng Day: Nhiét do trung binh nwdc séng dao
dong trong khoang tir 18,8-33°C. Nhin chung,
nhiét do trung binh nwdc sdng gilra cac dot quan
trac cé su khdc biét 1&n, thap nhat vao dot 1 (twr
18,8-24,4°C), trung binh 21,6°C va cao nhat vao
dot 3 (tlr tir 30,3-33°C), trung binh 31,46°C .

Két qud tinh toan cling cho thay, gia tri gitta
nhiét dd nwdc séng va gia tri TN cd mai lién quan
nghich chiéu, cu thé: Gia tri TN thap trong diéu
kién nhiét d6 nudc sdéng cao va nguoc lai. Nhin
chung, diéu nay cé thé nhan thay trong tat ca 4




dot quan trac. Vi du: Mrc TN trung binh dot 1
cé nhiét d6 nuwdc thap nhat 1a 3,15mg/|, trong
khi d6 & dot 3 cé nhiét dd cao nhat thi gid tri
TN trung binh la 2,6mg/l. M{c chénh léch la
1,2 Ian.

DE ly gidi k&t qua néu trén co thé ly giai la
nhiét d6 nwdc tang s& 13 diéu kién thuan loi dé
tang cudng qud trinh khir Nito, tir d6é kéo theo
lam gidm néng d6 Nito trong nudc sdng.

Nghién ctru cling cho thay, TN nhay cdm hon
vdi su thay ddi nhiét d6 nwdc so véi TP. Vi du:
Mcrc TP trung binh dot 1 ¢6 nhiét d6 nwdc thap
nhat 13 0,27mg/l, trong khi d6 & dot 3 cé nhiét
dd cao nhat thi gia tri TP trung binh 13 0,25mg/I.
Mcrc chénh léch chi la 1,08 [an (Hinh 2).

Két qua nghién ciru phu hgp véi mét sd
nghién ctru d3 thuc hién trén thé gidi vé anh
hudng cta bién d6i khi hdu dén chat luvgng
nudc sdng, trong d6 tiéu bidu la cidc nghién
ctru cla EPA va Wuxia Bi, Baisha Weng (Trung
Quéc). Ndm 2014, EPA da dua ra trong bao cao
“Danh gid Khi hau Quéc gia ndm 2014” 13 viéc
tang nhiét dd khong khi va nudc,... c6 thé lam
gidm chat lvong nwdc sdng va hd theo nhiéu
cdch, bao gdbm tdng tram tich, nito va cac chat 6
nhiém khac. Ndm 2018, Wuxia Bi, Baisha Weng
cung nnk da nghién ctru phan tich cac tac dong
va co ché cla cac dong luc chinh cla suy gidm
chat lwvgng nwdc méit va bién déi khi hau tai lvu
vyc sdng Luanhe (Trung Quéc). Nghién clru da
danh gia dinh tinh va dinh lvgng cac phan &ng
cla tdng Nito (TN) va téng Phdtpho (TP) déi vdi
cac kich ban khi hau khac nhau. Két qua cho thay
tlr ndm 1963 dén 2017, tai lwvong TN va TP vé co
ban thé hién mdi twong quan nghich véi sy thay
déi nhiét d6. Nghién ctru ciing cho thay, mic 6
nhiém TN rat nhay cdm vdi sy gia ting nhiét do
va bién d&i khi hau [5].

Hién tai, & Viét Nam chuwa cd cong trinh
nghién cru theo dinh huwdng nay, do vay nghién
clru chuwa cé co s tai cac dong sdng dé so sanh.
b. Ty Ié TN/TP nuwérc séng

K&t qua tinh todn gia tri quan trac TN va TP
doc séng giai doan 2010-2014 cho théy, gia tri
trung binh TN/TP tai sdng Nhué & mirc 6,7 va cao
nhat & murc 15,6, twong (ng tai séng Pay 13 5,1
va 11,8. So sanh trong diéu kién nhiét d6 nudc

s6ng khdc nhau cé thé nhan thay, gid trity [& TN/
TP ¢6 xu hwdng cao khi nhiét d6 nwdc thap va
nguwoc lai (Hinh 3 va Hinh 4).

Theo WHO (2001) thi Phétpho 13 chat dinh
duéng gidi han khi ty &€ TN/TP vuot qua 6, trong
khi Nito la gidi han dinh duéng khi ty & nay la
<4,5.Vé&ity |8 TN/TP tir 4,5 dén 6 thi mot trong
hai nguyén té hodc Phétpho hodc Nito cé thé |a
chat dinh duwdng gidi han hodc ca hai.

Kinh nghiém cho thay hién tugng nudc phu
dudng (dy thira Nito va Phétpho) khéng thé xay
ra khi ham lugng Nito hodc Phétpho hodc c
hai bj gidi han. Trong cac ngudn nudc, néu ham
lwgng N > 30-60mg/|, P > 4-8mg/| sé xay ra hién
tuong phu dudng.

Tir két qua tinh todn con cd thé nhan thay,
da phan ty & TN/TP trong 4 dot quan trac/nam
trong 5 ndm tai cd séng Nhué va sdng Day déu
cao hon 6. Diéu nay thé hién Phétpho |a yéu td
gidi han phat trién cla tao tai séng. Hay ndi cach
khac la nuwéc séng chuwa bi phd dudng. Tir d6 cé
thé dwa ra du dodn nguyén nhan Phétpho la yéu
td gidi han phat |a do lwvgng phét pho gidi phéng
tlr tram tich va tai vao séng la khdng cao.

Nghién cltu cua Luwu BDloc bDién, M3
TG Lan, Nguyén Dinh Hung [2] vé ty &
TN/TP tai cac séng Tién, sdng Hau cho thay, ty
|& TN/TP theo tirng khu vuc cla séng dao dong
trong khoadng kha hep tir 5,1-7,3 (s6ng Hau) va
5,2 -6,2 (séng Tién) [2]. K&t qua nghién clru cda
cacticgid da dwaranhan dinh la nhin chung, yéu
td gidi han su phu dudng phu thudc vao khéng
gian va thoi gian, trong d6 phan I&n Phétpho la
yéu t6 gidi han.

4. Két luan

1. Nhiét d6 va TN nudc séng Nhué, song Day
c6 mai lién quan nghich chiéu: Gia tri TN thap
trong diéu kién nhiét d6 nwdc sdng cao va nguoc
lai. Trong khi d6 mdi lién quan nay khéng thé
hién rd déi véi thong sé TP trong nudc song.

2. Gia tri ty 186 TN/TP nudc sdng cé xu huéng
cao khi nhiét d6 nuwdc thap va nguoc lai. Gia tri
trung binh TN/TP tai séng Nhué cao nhat & mirc
6,7 va cao nhat @ muec 15,6, twong &ng tai song
Day 1a 5,1 va 11,8. Da phan ty 1& N/P nuwéc sdng
cao hon 6, thé hién Phétpho 13 yéu té gidi han
phat trién cla tao trong séng.
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THE EFFECT OF TEMPERATURE ON TOTAL NITROGEN AND TOTAL
PHOSPHORUS IN NHUE AND DAY RIVERS
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Abstract: Using water quality monitoring data of Nhue and Day rivers in 2010-2014, the study has

determined the influence of water temperature on total nitrogen (TN) and total phosphorus (TP). Results
showed that temperature and TN in Nhue and Day rivers are inversely correlated, i.e.: TN value is low in
high water temperature and vice versa. The relationship between TP parameters inand temperature is not
so apparent.

The study results also showed that the TN/TP ratio in Nhue and Day rivers tends to be higher when the

water temperature is low and vice versa. Most of the N/P ratio in river water is higher than 6, showing that
phosphorus is the limiting factor of algae growth in the river.
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NHAN THU'C VE BIEN DOI KHi HAU CUA THANH NIEN MIEN TRUNG
TU KHOA HOC MUA HE VE BIEN POI KHi HAU NAM 2017
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@Vién Nghién ctru Khoa hoc Mién Trung
@Independent Institute for Environmental Issues (UfU, Berlin)

Ngay nhén bai 22/7/2019; ngdy chuyén phén bién 23/7/2019; ngdy chép nhén ddng 13/8/2019

Tom tat: Bai bdo téng két nhikng kién thirc thu hoach dworc tir khéa hoc mua hé vé bién déi khi hdu ném
2017 danh cho thanh nién Mién Trung, Viét Nam. Cdc kién thirc thu duoc cho phép ddnh gid nhén thuc vé
bién déi khi hu ctia cdc ban tré dwdi 32 tudi (ndm 2017) & Mién Trung vé biéu hién cua bién déi khi hdu, tdc
ddng ctia bién déi khi hdu va cdc gidi phdp trng phé & cdc cdp dd khdc nhau. Bai bdo ciing thé hién ndng luc
tw duy cta thanh nién Mién Trung déi vdi thich trng va bién déi khi hdu. Nhin chung, nhu céu dwoc ddo tao
vé bién déi khi hdu cho thanh nién Mién Trung la can thiét va cé y nghia dinh hinh nén cdc gid tri dao dirc,
16i s6ng va cdc co hdi nghé nghiép cho thé hé tré tai déy. Bai bdo gép phdn lam co s& dé cdc nha gido duc va
cdc nha tdi tro cé thém cdn cir dé té chirc cdc hoat ddng vé bién déi khi hdu danh cho thanh nién Mién Trung.

Tir khéa: Bién déi khi hdu, Mién Trung Viét Nam, bdo vé khi hdu, thanh nién Mién Trung.

1. Dit van dé

Van dé bién d&i khi hau (BDKH) vira cé tinh
dia phuwong vira cé tinh toan cau, nhitng nhan
thire & tAm dia phuong s8 cé tac dong dén bién
d&i khi hadu & quy mé toan cau va nguoc lai. Doi
V@i Viét Nam, thich &ng véi BPKH 13 chién lugce
trong tam, trong do thich rng la mét qua trinh
ldu dai va chi thanh céng khi nguoi dan duoc
hudng dan dé cé nhan thirc day dd va thuc
hanh ding [8]. Do d6, van dé nang cao nhan
thire cha nguoi dan dia phuwong dugc xem la
mot chién luge bén vitng cho viéc irng phd véi
bién d&i khi hau. Dac biét, nhan thirc clia thé hé
tré co y nghia dinh hinh cho twong lai cta khu
viee cling nhu dinh hinh 18i séng, dao dirc va lua
chon nghé nghiép cua gidi tré.

Ma&c du bién déi khi hau xdy ra khd ré rang
tai Mién Trung nhung nhan thirc vé bién déi
khi hau cla céc ban tré dang sinh séng va lam
viéc tai day la mot van dé chwa dugc dé cap
dén trong nhiéu bai viét vé bién déi khi hau.
Trén toan Mién Trung rat it trudng dai hoc cé
chuong trinh giang day bai ban vé bién déi khi

Lién hé tdc gid: Hoang Thj Binh Minh
Email: hoangtbinhminh@gmail.com

hau dé dinh hinh cho cac ban tré vé cac co hoi
phat trién ca nhan va lya chon nghé nghiép &
[inh vure nay.

Tiép can cla nhédm tac gid trong bai bao nay
la phan tich hién trang tri th&rc va nhirng nhu
cau cuta thanh nién Mién Trung trong dao tao vé
bi€n d&i khi hau. Nhém téc gia d3 thr nghiém
mot mé hinh dao tao vé bién déi khi hau méi
trong d6 cac ban tré Mién Trung va cac chuyén
gia dau nganh vé bién déi khi hau cha MY, Dirc,
Thai Lan va Viét Nam cung tham gia khda hoc
mua hé kéo dai 3 ngay tai thanh phé Hué. Khéa
hoc tao diéu kién chuyén giao kién thirc vé bién
d&i khi hau va tao co hoi tuwong tac gitra chuyén
gia va hoc vién, gitta hoc vién vdi nhau dé hinh
thanh nén nhirng tri thirc phu hop vé bién dai
khi hau tai Mién Trung.

2. Béi twgng va phuwong phap nghién ciru
2.1. Béi twong nghién ciru

Da&i twong nghién cru 1a nhan thac vé BDKH
cla céc ban tré dudi 32 tuéi dang sinh séng va
lam viéc tai Mién Trung & cac tinh t&r Ha Tinh
dén Quang Ngai. Cac ban tré |a nghién ctru vién,
gidng vién va sinh vién, nén van dé nhan thuec
cla ho cd y nghia quan trong déi v&i khu vuc
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va dia phuong. S6 lugng hoc vién d3 tham gia
khéa hoc mua heé vé bién ddi khi hdu ndm 2017
la 30 nguoi, trong dé: Ha Tinh 02 ngudi, Quang
Binh 04 nguoi, Quang Tri 02 nguwdi, Thira Thién
Hué 13 ngudi, Da Nang 04 ngudi, Quang Nam
03 nguwoi va Quang Ngdi 03 ngudi.

2.2. Phwong phdp nghién ciru

- Phuwrong phdp chon loc déi twong

Cac ban tré dudi 32 tudi tham gia khda hoc
phai tra 1&i 1 trong 2 cau hdi vé bién ddi khi hau.
Cac ciu hoi s& cho thdy nhan thirc ban dau vé
bién ddi khi hau tai Mién Trung cla céc ban tré
sinh séng ngay tai khu vurc nay. Cac ciu héi bao
gom:

(1). Nhitng van dé can duwoc giai quyét lién
quan dén bién d6i khi hdu & Mién Trung?

(2). Hay chuan bi mot cau hdi nghién clru vé
bién d8i khi hau & Mién Trung?

- Phuwrong phdp thu thap théng tin:

Tai khdéa hoc mua hé ndm 2017, céc ban tré
duwoc tham gia vao thdo luan nhém bang phuong
phap World Café. Phuong phdp World Café la
phuong phéap thdo ludn nhédm danh cho cac doi
tuong co nén tang, tudi doi va kinh nghiém séng
khac nhau. Tai khéa hoc, cac déi twong tham gia
duoc chia ra 6 nhém, mdi nhém gdm 5 ban cé
nén tang nghé nghiép va dang sinh séng tai cac
tinh khac nhau dé cung thao luan cac cadu hoi ma
ban t& chirc dat ra. Phuong phdp nay cho phép
di chuyén thanh vién gitta cdc nhém dé trao doi
thong tin, mdi nhém cé mot chd tri thdo luan
va ghi chép lai toan bd cac y kién cla céc thanh
vién |én mot to gidy 1on, khi céc thanh vién cii di
va cd céc thanh vién méi dén, chi toa sé tudng
thuat lai nhitng y ki€n d3 tho luan va bat dau
thao luan ti€p vé nhitng van dé ma thanh vién
méi vira thao luan & nhém cii ciia minh. Bing
cdch d6, céc thdng tin dugc trao d6i nhanh
chéng va co hoi hoc tap 13n nhau vé bién déi khi
hau duoc tang |én dang ké [14]. Cac ciu hoi d3
duoc thdo luan tai khda hoc gbm:

(1) C4 nhan tbi c6 thé dong gbp gi vao bao
vé khi hgu?

(2) Nhitng hé qua cu thé nao bién déi khi hau
tadc dong dén cudc séng cla toi?

(3) Tac dong cha bién d6i khi hau s& xay ra
trong moi trudng nghé nghiép cua toi?

- Ngon ngit tai khda hoc 13 tiéng Anh nham
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tao ra su chuan bj t&t nhat cho sy thao luén gilra
chuyén gia nudc ngoai va hoc vién.

- Phuwrong phdp phén tich téng hop théng tin

C4c bai viét tra 1&i cda hoc vién duoc luu tri
can than dé phan tich va téng hop. Céc bai viét
thé hién ré quan diém va nhan thirc clia cac ban
tré, sau dé dwgc nhdm tac gia danh gia lai tinh
phu hop vé théng tin va bdi cdnh Mién Trung
Viét Nam. Cac thdng tin va y kién tai khda hoc
dugc ghi chép lai can than dé phuc vy phan tich
théng tin va theo ddi sy phat trién vé nhan thirc
cla cac thanh nién Mién Trung.

- Phuwong phdp chuyén gia

Phuwong phédp chuyén gia duvoc ap dung dé
thiét k& khéa hoc va dinh hinh ndi dung cdia khoa
hoc. Chuyén gia chinh tham gia vao t8 chirc khéa
hoc va toan b0 cac hoat dong la cdc nha nghién
clru dén tir Vién Doc 1ap cac van dé méi trwong
(UfU, Berlin) va Vién Nghién ctru Khoa hoc Mién
Trung. Nho c6 céc chuyén gia ma cac thong tin
vé bién déi khi hau duorc truyén tai dén céc ban
tré va xac 1ap |én |ap trudng quan diém vé bién
déi khi hau trong gidi tré Mién Trung.

Khoda hoc cé sy tham gia cla cac gidng vién
nwdc ngoai dén tir Thai Lan, MY, Dlrc va Viét
Nam, do dé cac chuyén gia s& c6 nhirng trao doi
rat chuyén sau véi hoc vién, tlr d6 hinh thanh
nén nhan thirc cho céc ban tré. Cac chuyén gia
con tham gia vao quad trinh thdo luan dé tim ra
sy tich hop vé cac giai phdp bdo vé khi hau tai
Mién Trung.

3. Két qua va thao luan

3.1. Hién trang tri thirc vé ddéc thi khu vuee va
biéu hién cda bién déi khi hdu tai Mién Trung
Cac thanh nién tham gia khda hoc déu cé
chung nhan thic rang bién d6i khi hau 1a van
dé toan cau va Viét Nam la mot trong nhirng
qudc gia chiu tdc ddng manh nhat vé bién doi
khi hau. Bién d&i khi hau cé nguyén nhan tu
nhién va nhan tao nhuwng con ngudi la nguyén
nhan chinh gay ra bién d8i khi hau. Cac ban nhat
tri 'ng pho vai bién d6i khi hau |1a van dé séng
con ddi vdi dat nudce. Viét Nam da ky thoa thuan
bi€n déi khi hdu cung véi 175 quéc gia khac trén
thé gi¢i. Nhirtng nhan dinh nay d3 duoc dé cap
nhiéu trong cac nghién clru trudc day [6, 8].
Thanh nién Mién Trung déu nhan thirc duoc
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khu vire nay 13 khu viee nhay cdm véi bién d6i khi
hau tai Viét Nam vdi sy hién dién clta 8 loai hinh
do thién tai, hiém hoa gay ra bao gdbm: B3o, |ii
(k& ca 1l quét), lut, han han, sat |& dat, 16c, xam
nhap man va x4i 1& b sdng. Dia hinh Mién Trung
c6 dudng bo bién dai véi nhiéu ddo nhd khién
khu vue tré thanh noi chiu nhiéu tdc dong cua
thién tai. Bén canh do, cac séng & Mién Trung
déu ngan va cé do déc 1én, bat ngudn tir vung
ddi nui nén lvgng nwdc tap trung nhanh két hop
V@i viéc clra sdng thudng xuyén bj boi 13p, 1T lut
xay ra thwong xuyén va duy tri trong thoi gian
dai & khu vyc dong bang [9, 11, 13]. Cac hinh
thé thoi tiét cwe doan thuwong két hop véi nhau
nhu gié mua Dong Bac va khéng khi lanh, bdo va
ap thap nhiét ddi,... gdy nhiéu thiét hai vé nguoi
va cla cho ngudi dan dia phuong, chua ké dén
nhitng hé qua khac xdy dén nhu sat |1& dat, xoi
mon, trwot |& dat [9, 11]. Cac ban tré da duara
céc con s6 théng ké vé t6n that do |0 lut tai tinh
clia minh va tén cla cdc con bdo manh d3 xuat
hién trong khu vuec.

Thanh nién Mién Trung c6 y thic vé han
hén trong khu vuc trong khi day la nghich ly &
mién Trung noi cé muwa nhiéu. Do khu virc Mién
Trung khéng cé 1l tiéu m3n vao thang 5 va 6
nhw nhitng noi khac & Viét Nam, nén muyc nudc
& cac sdng subi ludn & mirc thap trong nhirng
thang mua khd. Nhiét dé cao két hop véi gid Tay
kho ndng kha thinh hanh & khu vie 1am cho han
han cé xu hudng kéo dai trong mua khé mac du
d6i khi céd moét vai con mua ldn nhwng khéng da
nudc dé day lui khd han trong khu vye. Thanh
nién & Mién Trung biét rd kho han kéo dai s& dan
dén nguy co chdy rirng cao, cap 4 va 5, khién suy
giam da dang sinh hoc va gidm dién tich rirng
dang ké. Han han cling 1a nguyén nhan gay ra
thodi hda dat & Mién Trung [7].

Thanh nién Mién Trung nhan thic rang han
han kéo dai két hgp vdi nuwdc bién dang cao
trong khu vyc Mién Trung d3 dan dén hién
tugng xam nhap man phd bién trong khu vuec.
N&m 2016, toan Mién Trung hirng chiu mét dot
ngdp man sém, sau, rong va kéo dai nhat so
V@i cung ky cdc ndm trwdc, gy ra thiét hai vé
san xuat ndng nghiép, thyc pham va khan hiém
ngudn nuwdc cho cac hoat dong tai day. Do do,
an ninh ngudn nuwéc va lwong thyc & khu vuc

Mién Trung dang bi de doa b&i bién déi khi hau.
Nhiém man & Tam Giang - Cau Hai dan dén thay
déi hé sinh thai va hoat déng ndng nghiép tai
vung nay [4, 5, 8, 15].

Nhitng thanh nién cé ti€ép xtc nhiéu hon vé
bién thi cé nhan dinh vé viéc x4i 1& bo bién, di
dan tir vung bién sat |& vao noi khac hodc ngudi
dan ty bd di khi thay x6i |& bién xuat hién. Trén
toan Mién Trung, hién tugng x4i |& xay ra khap
noi khién ngudi dan phai di doi, chuyén déi sinh
k& hodc chip nhan séng chung véi x6i |&. Ngoai
ra, nhiéu bai tdm dep trong khu vuc bj xda s6,
nhiéu dién tich rirng phong hd bi cudn tréi, bién
tré nén khdng con an toan déi véi ngudi dan va
du khéch trong khi trudc d6 du lich bién |a thé
manh cla khu vue Mién Trung [2, 3].

Tom lai, han han, bdo IT bat thudng va nudce
bién dang la ba van dé lién quan dén khi hau &
khu vwc Mién Trung ma céc ban tré nhan dinh
rang can phai nghién ctru giai quyét dé han ché
nhirng thiét hai dén con nguwdi va doi séng.

3.2. Hién trang tri thire vé gidi phdp trng phé
vdi bién déi khi héu tai Mién Trung

Cac ban tré & Mién Trung cd y thirc vé cac
giai phdp téng hop trong (rng phd bién déi khi
hau chi& khdng tép trung vao don 1é mét nganh
nao. Cac ban hiéu rd can phai c6 sy phdi hop
gitta cdc hop phan trong thich (rng va giam thiéu
bi€n d&i khi hau. Pay 1a nhan thirc tich cyc va
quan trong cta thanh nién Mién Trung déi vdi
chién lvgc rng phé vdi bién d6i khi hau lau dai
cho khu vue.

Thanh nién Mién Trung tap trung chid y dén
céng tac truyén théng va nang cao nhan thirc
cho cén bd va ngudi dan vé cac gidi phap giam
nhe thién tai nhu tdng cwong nang luc quan ly
téng hop vung bo, ting cudng phdi hop gilra
céc co quan chirc nang va hdi doan thé trong tap
huan va dao tao nang cao nang lyc phong tranh
thién tai cho ngudi dan vung ven bién. Cong tac
nay phai duoc 1am thudng xuyén va luén ludn
d6i méi dé thu hut su tham gia clia moi tang 1&p
nhan dan. Thanh nién Mién Trung dé xuat phat
trién céac sinh k& bén virng cho cong déng noi
c6 tai nguyén nhay cdm nhu vling ven bién va
vling nui. Bén canh dé, can sdm giadi quyét van
d@é hd tro ngwdi dan trong san xuat ndng nghiép,
tim kiém céc giai phép gilip nguwdi néng dan trng
TAP CHi KHOA HOC BIEN P81 KHi HAU || =3
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phé va dan dan tién tdi thich &ng véi bién doi
khi hau. Diéu nay khdng chi gitp cai thién cudc
s6ng cla ngudi ndng dan ma con dé dam bao
van dé an ninh luvong thyc cda qudc gia. Thanh
nién Mién Trung cling nhan manh can quan tdm
dén nhdm ngudi dan tdc thiéu s6 va nhay cam
trong xa héi vi ho chiém mot lwong I&n dan s6
doc theo vung nui va vung bién gidi tai khu vyc
Mién Trung.

DE chu déng phong tranh thién tai, thanh
nién Mién Trung dé nghi xay dung mang ludi
quan trac va canh bdo thién tai sém moét cach
doéng bd va cé thé lién két chia sé dit liéu gitra cac
vung khi hau. Ngoai ra, can phai xay dwng kién
6 cac cong trinh chdn séng, dé bién, dé song va
cac cdng trinh kién c6 ven bién véi su nghién ciru
chuyén sdu vé yéu t6 dia hinh, dia mao va nudc
bién dang. Thanh nién Mién Trung cling dé xuat
xay dung cac nha trid 4n da nang kién cd dé phuc
vu cho viéc di dan trong cac dot bao I.

Hiéu rd dac thu dia ly cla khu vye, thanh
nién Mién Trung rat chd y dén céc giai phap sinh
théi trong thich (ng bién ddi khi hau. Thanh
nién Mién Trung déu nhan dinh & Mién Trung
can gia tang dién tich rirng gdm rirng phong ho,
rirng dau nguoén, rirng ngdp man, han ché bé
tdng hda cac cong trinh, huwdng cdng déng dén
phét trién kinh t& bén virng, bdo vé tai nguyén.
Dé xuat nay phu hop véi mot s6 két qua nghién
clru vé trong rirng phong hé trong khu vuec [1,
10]. M6t sé ban dé xuat xdy dung cdc vuon
sinh thai trén mai nha & cac thanh phd dé phd
xanh thanh phd, giam hiéu &rng dd thi, gidm bui,
chéng néng va ddm bao ngudn an ninh lvong
thue va nang cao y thirc vé bao vé méi trudong
séng cho moi ngudi. Tat ca cac ban tré déu cd y
thirc vé khuyén khich ngudi dan sir dung phan
hitu co. P6i vdi nganh 1dm nghiép, can phai
tdng cuong cdng tac bdo vé rirng va xay dung
ma&i quan hé tét dep véi cdng ddng dan cu trén
dia ban cé rirng, tao diéu kién dé ngudi dan
dugc thé hién sang kién bao vé rirng cia minh.
Nghiém cdm cdc hanh vi chat pha rirng: Do qua
trinh khai thac quing vang, sin bat, mé& rong
don dién, xdy dung khu du lich khéng cé quy
hoach gay lang khi tai nguyén, gdy suy giam dién
tich rirng.

Bén canh d6, thanh nién Mién Trung coi
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trong giadi phap gido duc dao tao tai trwong hoc
vé bién ddi khi hau. Bién d6i khi hdu can duoc
I6ng ghép vao moi cap hoc dé gido duc thé hé
tré vé thich (rng bién déi khi hdu va xay dung
tam nhin vé viéc giai quyét cac van dé cla bién
déi khi hau trong khu vuc va toan cau. Néu thé
hé tré dugc hiéu rd vé bién ddi khi hau cang
s&m thi cé thé gép phan diéu chinh lai hanh vi
va |6i séng cla khu vic theo hudng than thién
hon véi moi treong va khi hau.

Nhitng thanh nién dang lam cong viéc
nghién clru thi d@ xuat can ddy manh sy hop tac
va diéu phdi lién vung dé cé thong tin, so liéu
dugc cap nhat lién quan dén bién d6i khi hau va
nuwdc bién dang & Viét Nam, trong d6 cé vung
duyén hai Mién Trung; hgp tac trong cong tac
dao tao ngudn nhan luc va diéu tra nghién ctru
nhirng dé tai khoa hoc d&t ra cho khu vue. Truéce
mat can khao sit do dac dé xay dwng ban do
dia hinh cta cac vung ven bién, cac ving déng
bang dé xac dinh ban d6 ngap lut theo tirng cap
dy bao dé cé phuong an bao vé thich hop. Can
nghién ctiru xay dung cdc mé hinh du bdo bién
déi khi hau cé dd tin cdy cao dé nang cao nang
Iwec quan ly rdi ro thién tai cho chinh quyén va
nguwdi dan. Cac nha khoa hoc can xuat ban céc
bai bdo qudc té& vé bién daéi khi hau dé 16i cudn
sy quan tdm cla qudc t&€ va mé rong hop tac
nghién cru vé bién d6i khi hau tai Mién Trung.
Nghién ctru &rng dung st dung nang lvong mat
troi, nang lugng gid, nang luong thay dién vén
duoc dénh gid |a c6 tiém ndng doi dao trong khu
vire dé& han ché sy phat thai cac khi nha kinh.

Thanh nién Mién Trung dé xuat su diéu chinh
viéc sir dung nang lugng tai khu vue, cac ban
tré cd y thirc vé tiét kiem nang lugng va gidm
phat thai va d& nghi han ché st dung nhién liéu
héa thach dé giam thiéu tdc nhan gay ra hiéu
trng nha kinh. Cac ban tré cdé y twdng tao cong
dn viéc lam cho nguoi dan & gan nha dé han
ché st dung cac phuwong tién di lai c6 thai khi
CO, va m& cac chuong trinh vé tiét kiém dién
cho moi dd tudi trong khu vue. Cac ban dé xuat
chinh sach quy dinh vé gidm phat thai tir cac
nha mday va khu cdng nghiép. Cac ban tré con
dé nghi gidm s& luvong xe chay bang xdng, dau
tham gia giao thong va khuyén khich ngudi dan
dung phuong tién cong cong, di xe dién hoac xe
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dap nhiéu hon.

Vé mat phap ly, cic ban tré Mién Trung dé
nghi tang cuong hop tac gilta cac B, nganh va
tao ra k& hoach déng bo gilta cadc ban nganh
dé tich hgp quan ly rdi ro va cac vian dé bién
déi khi hau vao trong chuong trinh phat trién
kinh té - x3 héi. Thanh nién Mién Trung dé xuat
Chinh phl can cé chinh sich va thdng tu hudng
dan cac B9, ban nganh dé tao ra sy phdi hop
nhip nhang, trdnh chéng chéo trong thuc hién
chién luwgc thich &ng bién déi khi hau. Thanh
nién Mién Trung cling d@ nghj xay dwng co ché
x{r phat ddi v&i cac hanh vi phé hoai tai nguyén
thién nhién, dic biét I3 vung xung yéu nhu clra
sdng, clra bién va vung dat ngap nudc.

Nhan thirc vé gidi phdp &ng phd bién déi khi
hau cla thanh nién Mién Trung con thé hién sy
toan dién théng qua dé xuat vé tai chinh. Cac
ban dé nghi hinh thanh cac quy thich &ng bién
ddi khi hau dugc gop tir cadc doanh nghiép, tir
x&t phat hanh chinh cac hanh vi vi pham phap
luat vé bao vé tai nguyén thién nhién va khi hau,
tlr d6 céc tinh s& chd déng duwgc kinh phi (ng
pho véi bién d6i khi hau va ho trg ngudi dan khi
thién tai xay dén.

Thanh nién Mién Trung ciing hiéu rd vai trod
cla hop tac québc té trong gidi quyét cc van dé
vé bién d6i khi hau trong khu vue. Cac ban dé
nghi m& réng hop tac vdi nudc ngoai trong cac
linh viee nhu: Pao tao nang luc thich ¢ng bién
déi khi hau, phat trién ndng lvong téi tao, st
dung nang lwong hiéu qud, va cac dy an giao
théng phat thai cdc-bon thap; cac chwong trinh
thich &ng khi hau thong qua nong nghiép théng
minh v&i khi hau, kha nang phuc héi sau céac
tham hoa lién quan t&i khi hdu va quan ly nguén
tai nguyén nuwdc.

Tém lai, thanh nién Mién Trung hiéu rd rang,
khdng c6 mot bién phdp duy nhat nao cé thé
rng phé duoc véi bién déi khi hdu ma chung ta
can mdt chudi téng thé cac bién phap két hop
v&i nhau. Bay la mot nhan dinh hoan toan dung
va ¢o y nghia cho tuong lai gidi quyét nhitng
thach thirc vé bién déi khi hau tai Mién Trung.
3.3. Nhédn thuc vé nhirng tdc dong cua bién doi
khi hdu dén cd nhén véa nghé nghiép

Trong phan thao luan nhém bang phuong
phap World Café, cac ban tré d3 c6 co hoi thé

hién y kién cd nhan cla minh vé cac khia canh
cla bién d6i khi hau |1én ddi s6ng va co hdi nghé
nghiép cla céc ban. Day 13 mét dip hiém c6 dé
I3ng nghe gidi tré trong khu vuc Mién Trung noi
vé bién déi khi hau va hiéu rd hon vé nhan thirc
cla cac ban vé bién déi khi hau.

Vé dong gbp clia cac ca nhan d6i véi bién doi
khi hau, cac ban tré thé hién sy nhiét tinh trong
viéc tham gia giam thiéu va thich rng bién doi
khi hau bang céc giai phap nhu: S& dung phuong
tién giao thdng céng cdng, han ché di xe may va
di bd nhiéu hon; tham gia phan loai rac thai tai
gia dinh; han ché& s dung bao bi nilong va nhya;
hoc céch tai ché d6 dung; tham gia vao gi& trai
dat dé tuyén truy@én moi ngudi; sir dung cac san
pham hitu co, an chay dé bao vé méi truong;
giam dién tich nha & bang cach xay cac chung
cuw v&i san choiva cong vién xanh; tham gia thuc
day dinh canh dinh cu & mién nui; ang hd chinh
sach di dan dén noi an toan hon dé phong tranh
thién tai; tich cuc trong cdy gdy rirng va xanh
hdéa méi trwdng séng; tham gia trong rirng ngap
man; tham gia bdo vé da dang sinh hoc va tai
nguyén thién nhién cung céng déng; tham gia
Iam phan compost tir rac thai hitu co tai gia dinh
va cdng dong; tham gia xay dung chinh sich
phét trién cdng ddng gan véi bdo vé moi truong
séng; can han ché dét rom ra; can dung bép
dién thay cho bép gas; tiét kiém dién va nudc;
sir dung cac san phadm cé gan nhan sinh thai;
tich cyc tiét kiem ndng luvong trong moi hoat
dong; ang ho viéc ng dung cac nang lugng tai
tao nhu nang lvgng mat troi, nang luong gid,
nang lwong thay triéu; tich cwc tham gia cac
hoat ddng ngoai khda dé nang hiéu biét vé moi
trwdng va khi hau xung quanh; tich cyc thay déi
hanh vi va 16i séng theo hwdng than thién moi
trudng va tiét kiem nang luvong; di du lich xanh;
phat trién kinh t& vudn - ao - chubng; tham gia
thuyét phuc ngudi lam chinh sach va quan ly vé
céc giai phap thich &ng bién ddi khi hau.

Vé nhitng tac déng cu thé cha bién déi khi
hau dén cd nhan, cac ban tré déu nhan thirc day
dd tat cd cac madi nguy hiém dén moi khia canh
clia cudc sdng. Cac ban hiéu rang cac tai bién
thién nhién thuong xay ra &@ Mién Trung s& lam
anh hudng dén nha clra, lam di tan va hv hai
nha clra va mat mat tai san, phai can nhiéu tién
TAP CHi KHOA HOC BIEN P81 KHi HAU || =5
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dé slra chita hodc phuong tién di lai bj héng. Cac
ban tré lo ngai vé van dé sirc khde nhu cac bénh
truyén nhiém gia tang, sot xuat huyét, nhiét do
tdng l1am anh hudng dén tam trang lam viéc; cac
lo so vé strc khde cang tang, tinh than lo sg thién
tai gay xdo tron cudc séng trong sudt ndm; dé
dau 6m do thyc phadm ban va ngudn thyc pham
khan hi€ém hon; cac chi phiy té sé tdng cao va
mat nhiéu thoi gian dé cham séc thém nguoi
bénh; nguy co ung thu gia ting; con ngudi dé
gap tai nan khi cé thién tai; nhirng van dé vé sirc
khoe s& gdy mat mat cho cdng déng/qudc gia.
Da8i vdi sinh k& cla nguwdi Mién Trung, cac ban
tré cho biét thu nhdp cha cdc nganh gidm sut,
nganh du lich bj tdc ddng manh; tinh trang that
nghiép tang; khi di chuyén dén noi méi thi co
hoi vé viéc lam va ngudn cung thuc pham khéng
doi dao nhu trudce. B6i vai khia canh méi truong
va chat lvgng cudc séng, cac ban tré thira nhan
rang cudc séng cla ho gip nhiéu khé khan hon
trudc vi mdi treong 6 nhiém, cdy xanh it di va
thuc phdm nhiém ban nhiéu hon; chi phi cudc
séng tang cao; canh quan mdi trudng bi hu hai;
can thém tién dé trang bj diéu hoa vao mua hé
va may suwdi vao mua déng lam chi phi sinh hoat
ting manh. & khia canh 8n dinh x3 hdi, cac ban
tré cho biét bién ddi khi hau gay ra xung dot, bat
déng vé nhan thirc va hanh déng d6i véi bién
d6i khi hau; di cu dén noi méi lam mat mat ban
sac van hoa va gid tri van héa & noi & mai; doi
nghéo nhiéu hon gy ra céc té nan xa hoi khién
cho tinh hinh trat tu tri an bi xdo tron va bat 6n.

Vé khia canh nghé nghiép, céc ban tré Mién
Trung cho rang bién d6i khi hau gay ra khia canh
ca tich cyc va tiéu cye. Tuy nhién, tich cuc chi
chiém mot sd nhd y kién nhu: Chi phi nghién
clru s& tang 1én, cé nhiéu du 4n hon dé lam viéc;
nhan duoc sy quan tdm cda Chinh phd va céac
bén lién quan clng céng déng qudc té; tao ra
co hoi két néi va trao déi tri thirc gitra cdc nhém
chuyén gia va nguwoi dan, cac co hoi viéc lam
tang cao d6i véi nhom lam vé bao tén. Trong khi
do, cac tadc dong tiéu cuc 1én nghé nghiép thi
duoc cdc ban liét ké rat nhiéu. Tat cd cic nganh
nghé déu phai lam viéc nhiéu hon, cing thang
hon, it co héi tiép xuc xa hdi hon... Bién d6i khi
hau sé gy ra rat nhiéu tac dong tiéu cyc vé nghé
nghiép clia cac ban tré. Cac gido vién thi phai
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nghién clru tim toi vé bién d&i khi hau dé dua
thém vao chuong trinh, cdc bac siva y ta thi co
thém nhiéu bénh nhan, cdc nguy co vé an toan
nghé nghiép ting nhu nhiét d6 cao, dé nhiém
bénh truyén nhiém. Céc san pham néng nghiép
khan hiém lam cho ndéng dan gap khé khan vé
von va gy mat én dinh an ninh lvong thyc cia
khu vyc. Cac co s& ha tang vat chat s& xudng
cap khién chi phi tra céng tang lén. Nganh du
lich mat nguén thu do thay déi thoi tiét va cdnh
quan mdi truong; O viing xau vung xa, hoc sinh
nghi hoc nhiéu hon khién cong tac gido duc bij
anh hudng; Chi phi dau tu tdng manh & tat c3
céc nganh, ddi véi nganh xay dwng thi cd su diéu
chinh quy hoach va vi thé anh huwdng vé chi phi
loi ich. Va quan trong |1a van con thiéu chuyén
gia vé bién ddi khi hadu dé dua ra cac tw van hop
ly cho cac co quan, doan thé, cd nhan va té chirc
tai Mién Trung.

Nhuw vay, thanh nién Mién Trung da c6 nhan
thirc vé vai trod clia minh trong &ng phd bién déi
khi hau, nhitng tdc dong cu thé cla bién déi khi
hau |én cudc séng va nghé nghiép cda ho. Pay la
nhirng nén tdng nhan thirc quan trong dé thanh
nién Mién Trung cd k& hoach thich ¢ng vdi
nhitng bién déi xay ra trong doi séng va nghé
nghiép do bién ddi khi hau gay ra.

4. K&t luan

(1). Thanh nién Mién Trung d3 cé nhan thirc
dung dan vé bién daéi khi hau va nhitng tac dong
clia bién d6i khi hau |én cudc séng va nghé
nghiép tuong lai cha ho dé dé xuat cac bién
phép &ng phd thich hop. Day 1a nhitng nén tang
tri thirc co' ban cho nhirng dinh hudng phat trién
trong tuong lai nham thich &ng tot hon véi bién
d&i khi hau tai Mién Trung.

(2). Viéc t6 chirc cac khda hoc mua hé vé bién
ddi khi hau danh cho thanh nién & khu vwc mién
Trung ndi riéng va toan qudéc ndi chung la can
thiét dé trang bj nhitng kién thirc nén tang vé
thich rng va gidm thiéu bién déi khi hau cho céc
ban tré, tr d6 hinh thanh nén tdm nhin va dinh
huwéng nghé nghiép phl hop vdi tinh hinh cda dia
phuong. Cac ban tré da cd y thirc rd rét trong viéc
tim ki€m céc giai phap thich &ng vai bién déi khi
hau va tich cuc trao d6i va thao luan trong sudt
khoa hoc, diéu nay cho thdy nhu ciu dugc dao
tao vé bién déi khi hau & Mién Trung |a lon.
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Summary: This paper summarizes the key findings duirng the 2017 summer school on climate change
for the youth in Central Viet Nam. The knowledge allows us to realize about the awareness about climate
change of the youth under 32 years of age (2017) in Central Viet Nam in aspects about climate change indi-
cators, climate change impacts and climate change solutions in different levels. This paper can also show the
ability of the youth in Central Viet Nam in dealing with climate change adaptation. Overall, the demand for
climate change training for Central Viet Nam youth is high and meaningful for the shape of ethical values,
lifestyles and career opportunities for young generation here. This paper contributes to the rational reasons
for educators and sponsors in organizing climate change activities for the youth in Central Viet Nam.

Key words: Climate change, Central Viet Nam, climate protection, the youth in Central Viet Nam.
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BIEN DOI NHIET DO VA LWUONG MUA TRONG THE KY 21
TREN KHU VUC DPONG NAM A THEO
DU TiNH PA MO HINH SEACLID/CORDEX-SEA
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Ngay nhén bai 4/7/2019; ngay chuyén phdn bién 4/8/2019; ngdy chép nhén déng 25/8/2019

Tém tat: Nghién ctru nay ddnh gid vé sy bién déi cda nhiét dé va luvong mua vao giika (2046-2065) va
cudi (2080-2099) thé ky 21 theo cdc kich ban dwdong néng dé khi nha kinh dai dién RCP4.5 va RCP8.5 trén
khu vire Déng Nam A (BNA) va Viét Nam. Té hop trung binh cta sdu phwrong dn tinh todn chi tiét héa déng
Iwe khi hdu khu viee, duoc thuc hién trong khuén khé dw dn Chi tiét hda Khi hdu Khu vie tai Déng Nam
A (SEACLID/CORDEX-SEA) dwoc st dung trong nghién ctru nay. Két qud chi ra rdng, so vdi thdi ky co' s&
1986-2005, nhiét d6 du tinh cho DNA ¢d thé téng tir 1,5 dén 4,6°C va lwong mua cd thé gidm dén 30% tai
mat s6 khu vure vao cudi thé ky theo kich ban RCP8.5. Khu vure phia Bdc vi tuyén 15 d6 Bdc nhiét dé ting

cao hon so vdi khu vuc phia Nam.

Tir khéa: Dy tinh khi hdu, mé hinh khi hdu khu vire, SEACLID/CORDEX-SEA, Viét Nam, nhiét dg, lwgng

mua.

1. Dat van dé

Trong nhitng ndm gan day bang ching vé
nhitng tdc déng cha bién d&i khi hau 13 rat rd
rang trén nhiéu phuwong dién cudc séng tai khu
vuc Pong Nam A (DNA) [13]. Diéu nay ciing
duwoc chi ra trong cdc bdo cdo danh gia (AR)
vé bién ddi khi hau do Ban Lién Chinh phd
vé Bién déi Khi hau (IPCC) xuat ban [10] [13].
Christensen va cs. [8] d3 chi ra trong cac bdo cdo
nay sd lugng nghién ciru vé bién déi khi hau khu
vuc va tac dong clia ching tai DPNA van con han
ch&. Mb hinh khi hau khu virc (RCM) ¢6 thé cung
cap cac thong tin chi tiét hon so vdi mé hinh
khi hdu toan cau (GCM). Vi thé phuwong phap
chi tiét héa dong lwc d3 duoc sir dung nhiéu
trong nhitng ndm gan day. Gitta bdi canh d6,
du 4n Chi tiét hoa Khi hau Khu vuc Ddng Nam
A (SEACLID/CORDEX-SEA) ([9], [15], [20]) d3 ra
doi trong khudn khé cac phuong an tinh toan
CORDEX clia Chuong trinh Nghién ciru Khi hau
Thé gidi (WCRP) [11] v&i muc tiéu thic day phat

Lién hé tdc gid: Nguyén Thj Tuyét
Email: nguyentuyetmpi@gmail.com

trién khoa hoc va hgp tac vé RCM.

Cho dén nay d3 c6 mdt sd nhitng nghién
clru vé dv tinh khi hiu tai DPNA duoc thuc hién
(vi du [7], [17], [18], [21]). Chotamonsak va cs.
[7] d3 s&r dung m6 hinh Nghién cru va Dy bao
Thoi tiét (WRF) dé chi tiét hoa dong luc mot mé
hinh GCM xuéng dd phan giai 60km nham dy
tinh bién ddi khi hau tai khu vuc DNA. Két qua
chi ra md hinh cé tinh thién thap véi nhiét do
cwe dai va thién cao vdi nhiét d6 cyc tiéu ngay.
Nhiét d6 dy tinh tang 1én tir 0,1 dén 3°C phu
thudc vao vi tri va mla, muirc tdng nhanh hon
vao ban dém so vdi ban ngay d6i v&i tat ca cac
mua. Lvgng mua dy tinh nhin chung tang Ién
nhung cé mot s6 vung gidm xudng vao mua khé.
Manomaiphiboon va cs. [18] d3 du tinh su bién
déi cha nhiét d6 va lwvgng mua tai Thai Lan cho
thoi ky 2031-2070 theo Bdo cdo dic biét vé
cac kich ban phat thai (SRES), s& dung cadc md
phdng cia mé hinh RegCM3 vé&i dd phan giai
20km va diéu kién bién |4y tir mé hinh toan cau
ECHAMS5/MPI-OM. K&t qua cho thdy nhiét d6
du tinh tang 1én tir 0,4 dén 3,3°C tai Thai Lan
theo cac kich ban A2 va A1B vao mua hé clda
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thap ky 2061-2070. Khéng cé su thay déi lon vé
lvgng mua trung binh tai cdc vung Trung Dong,
Bac, Bong bac va lvgng mua gidm tai mién Nam
Thai Lan v&i hdu hét cdc mua. Loh va cs. [17]
dy tinh sy thay d6i nhiét d6 va lwvong mua tai
Malaysia vao cudi thé ky 21 st dung mé hinh khu
virc PRECIS va cac kich ban phat thai khi nha kinh
SRES. Nhiét d6 thay d6i dy tinh tir 2,5 dén 3,9°C,
tlr 2,7 dén 4,2°C va tir 1,7 dén 3,1°C véi cac kich
ban [an lwot 13 A2, A1B va B2. Lugng mua giam
tlr 20 dén 40% trong cac thang tir thang 12 dén
thang 5 tai khu vuwc ban ddo Malaysia va khu vuc
Borneo. Trong khi dé lvgng mua lai tang 1én tlr
khodng 20 dén 40% vao cac thang mua hé trén
hau khdp Malaysia. Tangang va cs. [24] d3 dy tinh
nhirng thay d6i vé mot s6 gia tri mua cuc doan
hang nam tai DNA trong bi cdnh toan cdu dm |én
2°C dya trén cdc phuong an tinh todn cda SEA-
CLID/CORDEX-SEA. Cac tac giad da chi ra nhirng
bién d6i dang ké vé s ngay khé lién tuc (CDD) tai
Indonesia va lugng mua ngay I&n nhat (RX1day)
trén ban dao Déng Duong. Nhitng bién déi rd rét
v@i CDD, s6 ngay mua vugt 50mm/day (R50mm)
va RX1day ciling duorc chi ra tai Bdc Myanmar.

Tai Viét Nam, H6 Thi Minh Ha va cs. [14] d3 st
dung mé hinh RegCM3 va chi ra sy gia tang cac
ngay mua hé ndéng va sy giam xudng clia s6 dém
mua dong lanh trong thoi ky 2001-2050 theo cac
kich ban A1B va A2 so v&i thoiky co'sé 1980-1999.
Ngd Dlrc Thanh va cs. [19] d3 sl dung t6 hop ba
md hinh khi hau khu vic d€ dy tinh khi hau Viét
Nam cho thoi ky twong lai 2000-2050 theo kich
ban A1B. Nhiét do tuong lai duoc dy tinh ting
lén dang ké va murc tdng cao nhat 1a ~0,5°C/thap
ky vao mua hé. Sy bién ddi lwvgng mua phu thudc
vao cac ving va mua va bién déi rd rét nhat dién
ra tai khu vuc déng bang ven bién mién Trung
Viét Nam, dac biét khi cé gi6 mua mua dong.
Trinh Tuan Long va cs. [22] d3 s& dung phuong
phap phan vi dé hiéu chinh sai s6 lvgng mua tur
m& hinh RegCM cho Viét Nam. Céc tac gia da chi
ra lwgng muwa dugce dy tinh gidm vdi khodng gidn
doan dai hon va céc sy kien mua lién tuc ngan di
tai khu virc phia Bac va mién Trung Viét Nam vao
mua mua cho thoi ky gitra thé ky 2046-2065 véi
cac kich ban RCP4.5 va RCPS.5.

Nam 2015, Vién Khoa hoc Khi twong Thay
van va Bién d6i khi hau (IMHEN) da phdi hop vai
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Chuong trinh Phat trién Lién hop quéc (UNDP)
xuat ban Bdo cdo dic biét cua Viét Nam vé
Quan ly rdi ro thién tai va hién twong cuc doan
nham thuc day thich &ng v&i bién déi khi hau
[6]. Nguyén Vin Thang va cs. [3] d3 nghién clru
nhitng anh hudng cla bién déi khi hau dén cac
diéu kién ty nhién, tai nguyén thién nhién, tir dé
dé xuat cic gidi phap chién lwgc phong tranh,
giam nhe va thich nghi, phuc vu phéat trién bén
virng kinh té - x3 hoi & Viét Nam. Ngoai ra, con c6
rat nhiéu cac nghién ctru khac lién quan dén khi
hau néi chung duogrc céc tac gia, co quan, té chire
Viét Nam chd tri thyc hién hodc phdi hop thuc
hién cho dén nay (vidu [1], [1], [3], [5], [15], [23]).

Nghién clru ndy nham danh gid nhitrng bién
déi cta nhiét d6 (T2m) va lugng mua (R) trén
khu vuc DNA va dat lién Viét Nam dua trén t6
hop trung binh cia sdu phwong an tinh toan RCM
trong khudn khé dy an SEACLID/CORDEX-SEA.
2. Bdi twong va phuong phap nghién ciru

Nghién ctru nay s dung két qua té hop trung
binh (ENS) clia sau phuwong an tinh toan duoc
thwc hién trong khuén khé du an SEACLID/
CORDEX-SEA. M6 hinh khihau khu viec RegCM4.3
[12] duworc sir dung dé chi ti€t hod dau ra cla sau
md hinh toan cau tir Dy dn So sanh Da M hinh
pha 5 (CMIP5) bao gbm CNRM-CMS5, CSIRO-
MK36, EC-EARTH, GFDL-ESM2M, HadGEM?2 va
MPI-ESM-MR. Cac phuong &n tinh todn chi tiét
hod cé d6 phan gidi 25km va duoc tinh todn
cho mién DNA bao gdbm khu vyc c6 toa dé 15N-
27B, 89,5D-146,5D. Cac phan tich trong nghién
clru nay tap trung vao thoi ky gitra (2046-2065)
va cudi thé ky (2080-2099) theo céc kich ban
RCP4.5 va RCP8.5. Cac bién T2m va R s dung
trong nghién clru dwoc tinh trung binh cho ca
thdi ky co sé va tuong lai. Sy bién d6i tuyét déi
cha T2m (A, ) (don vi °C) va sy bién doi twong
ddi cua R (A,,) (don vi %) trong twong lai dwoc
xac dinh nhu sau:

4, =T2m -T2m

T2, tuong lai co'sé (

1)

Rtm:mg lai ~ Rcasc’r
A = el %100 (2)

2m
co'sé¢

Thoi ky co s& dwoc str dung trong nghién clru
nay la thoi ky 20 ndm 1986-2005.

Nham danh gid két qua cla nhiét d6 va
lwgng muwa mo phdéng ENS, dit liéu nhiét d6 va




mua trung binh ngay clia du an Tich hop Dt liéu
Quan trac Chat lvong Cao - Lwvgng mua chau A
Hudng dén Danh gid Ngudn nwdc (APHRODITE)
[27] v&i d6 phén gidi 0,25°% 0,25° dwoc sit dung
trong nghién ctru nay.

3. Két qua va ban luan

3.1. Bién déi cua nhiét dé va lwgng mwa tai
Péng Nam A

Hinh 1 m6 td nhiét dé trung binh tai DNA
trong thoi ky 1986-2005 theo APHRODITE va

a) APHRODITE
= i

ENS. Nhin chung ENS c6 thé biéu dién twong d6i
tdt phan bé khéng gian cta gia tri T2m, nhung
v&i két qua thién 4m phé bién tai tat ca cac ving
trén khu virc DNA. Déc tinh thién 8m nay cia mo
hinh cling d3 dugc chi ra trong cac nghién ctu
trudc day (vi du [21], [9]). Gia thiét rang cac sai
s6 nay mang tinh hé théng cla néi tai mé hinh
RCM st&r dung va van duoc duy tri cho thoi ky
tuong lai, sy thay d6i cia T2m dy tinh A, do
dd co thé triét tiéu nhirng sai s& hé thdng nay
(Hinh 2 va Hinh 3).

Hinh 1. Nhiét dé trung binh (°C) thoi ky 1986-2005 tai Péng Nam A
biéu dién béi a) APHRODITE va b) ENS

Hinh 2 cho thdy mirc do gia tdng cla nhiét
do tir 1-2,2°C (1,3-2,8°C) va 1-2,5°C (2,5-4,6°C)
theo cac kich badn RCP4.5 (RCP8.5) cho [an luvot
cac thoi ky 2046-2065 va 2080-2099 so véi thoi
ky co s& 1986-2005. Khu viuc cé nhiét do trung
binh thap hon (phia Bac vi d& 15N) cé su thay
d6i nhiét d6 I&n hon, tir 3,7-4,6°C theo kich ban
RCP8.5.

Hinh 3 m6 ta nhiét do va su thay d&i nhiét
d6 trung binh theo kinh dé tai mdi vi d6 cla khu
virc DNA cho cac thoi ky gitra va cudi thé ky theo
hai kich ban. T2m cao & xung quanh xich dao
cho dén vi d6 10N, va gidm dan tir 11N dén cac
Vi dd cao hon. Nhirng thay d6i cia T2m du tinh
tuwong tu véi cac két qud da duoc chi ra trong
Hinh 2, v&i mirc gia tang nhiét d6 nhanh hon
tai khu vure phia Bac clla DNA. Sy khac biét cua
nhitrng thay d6i cha T2m thoi ky gitra thé ky so
vGi thoi ky cudi thé ky theo kich ban RCP4.5
(~0,2°C) nhé hon rd rét so véi sy khac biét theo
kich badn RCP8.5 (~2°C). T2m du tinh theo kich
ban RCP4.5 cho ca hai thoi ky 1a tir 17,5°C dén
trén 28°C trong khi theo kich ban RCP8.5 I3 18-
28,5°C (gitra thé ky) va 20-30°C (cudi thé ky).

Hinh 4 mé t3 lwgng mua theo sé liéu
APHRODITE va ENS cho thoi ky 1986-2005 tai
DNA. Twong tw nhu nhiét d6, ENS cé thé tai
tao dwoc phan bd khdng gian cla lvong mua
APHRODITE nhuwng vd&i cdc gia tri thién cao hon
trén toan bd DNA. Dac tinh thién cao nay cling
duoc gid dinh s& ton tai trong cdc du tinh tuwong
lai va vi thé sy bién d6i clia lvgng mua A, c6 thé
lam phan ndo triét tiéu nhitng sai s6 hé théng
nay. Két qua vé sy bién déi cta lvgng mua dy
tinh dugc chi ra trong cac Hinh 5 va Hinh 6.

Nhitng bién déi cia lvgng mua theo khéng
gian cho ca hai thoi ky theo kich ban RCP4.5 va
cho thoi ky 2046-2065 theo kich ban RCP8.5
twong déi gidng nhau (lwgng mua thay déi tir
-25 dén 30%) (Hinh 5). Lvgng mua gidm dang
ké & hau hét khu virc DNA, tir -30 dén 0%, theo
kich ban RCP8.5 ngoai trir mét s vung tai Thai
Lan, Myanmar va BDong Malaysia.

Hinh 6 chi ra lwvgng mua va nhitng bién d6i
vé lwong mua trung binh theo kinh do tai moi vi
do6 trén khu vee DNA. Lvgng mua vao gilra va
cudi thé ky theo kich ban RCP4.5 kha gidng vdi
lwgng mua cla thoi ky co s& 1986-2005, vdi gia

51

TAP CHi KHOA HOC BIEN P81 KHi HAU ||

S6 11 - Thang 9/2019 ||




tri mua tir 3 dén 22mm/ngay. Lvong mua dy
tinh theo kich badn RCP4.5 tdng giam tuy khu vuc
so v&i lwong mua thoi ky co s, chang han ting
~10% trén ban dao Déng Dwong va giam ~-15%

trén luc dia Maritime (Hinh 6a, 6¢). V&i kich ban
RCP8.5, xu thé khdé hon, dén ~-23% lai phd bién,
dac biét trén khu viyee luc dia Maritime vao cudi
thé& ky (Hinh 6b, 6d).
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| TEEF s GO0 agef 105°F

RCP85 BDQISJ

1.35°F 1450

Hinh 2. Mrc d6 bién déi tuyét

déi cda nhiét do
cho cdc thoi ky 2046-2065 va 2080-2099 so vdi thoi ky co sé 1986-2005

(°C) tai DNA theo cdc kich bdn RCP4.5, RCP8.5
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Hinh 3. Nhiét dé (a, b) va su thay déi nhiét dé (c, d) trung binh theo kinh dé tai moi vi d6 trén khu
vire PNA, vdi thoi ky co sé& (dudng mau den), gitra thé ky (duwdong mau xanh) va cudi thé ky (dudong
mau dd) theo cdc kich ban RCPA4.5 (a, c) va RCP8.5 (b, d)
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a) APHRODITE
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Hinh 5. Twong tw Hinh 2 nhung cho s thay déi luvgng mua twong déi (%)
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Hinh 6. Twong tw Hinh 3 nhung cho lvong mua
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3.2. Dv tinh sw thay déi nhiét dé va lwong mua
trén dét lién Viét Nam

Hinh 7 chi ra su thay d&i nhiét do duoc
du tinh trén dat lién Viét Nam. Theo kich ban
RCP4.5 vao giira thé ky, nhiét d6 tdng trén ca
nudc 1a tir 1,2 dén1,8°C. Nhiét d6 tai vung Tay
Bac (TB), Bong Bac (PB), dong bang Bac bo

(PBBB) nhin chung tdng ~1,6-1,8°C. Ddi véi
vung Bac Trung Bo (BTB), nhiét do ting tir 1,4-
1,6°C. BG&i v&i céc vung Nam Trung Bd (NTB),
Tay Nguyén (TN) va Nam B6 (NB), nhiét do
tang ~1,4-1,6°C. Pén cudi thé ky theo kich ban
RCP4.5, nhiét d6 tidng ~1,8 dén 2,2°C tai mién
Bac va ~1,6-1,8°C tai mién Nam.

a) RCP45 4665

_ b) RCP45 B099
247N

c) RCPB5 4665 d) RCPB5 8099

16°N —

goN
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Hinh 7. Nhitng thay déi vé nhiét dé (°C) trén dét lién Viét Nam theo kich bdn RCP4.5 va RCP8.5
theo cdc thoi ky 2046-2065 va 2080-2099 so vdi thoi ky co s& 1986-2005

Theo kich ban RCP8.5 vao giita thé ky, nhiét
do trén ca nwdc tang 1,8-2,4°C. Cac khu vue phia
Bac va phia Nam nhiét d6 ting lan lwot 2,0-2,4°C
va 1,8-2,0°C. Vao cudi thé ky, nhiét d6 ting 3,4-
4,2°C (3,0-3,4°C) tai phia Bic (Nam) (Bang 1).

Hinh 8 mé t3 nhiét do va nhirng thay d6i cla
nhiét dé trung binh theo kinh d6 tai mdi vi d6 vao
gilta va cudi thé ky theo hai kich ban RCPs tai Viét
Nam. Thay d6i duoc dy tinh tang 1,3-1,8°C (1,7-
2,4°C) va 1,5-2,1°C (2,9-4,1°C) vao gitra va cudi

thé ky theo kich ban RCP4.5 (RCP8.5). K&t qua nay
tuong tu véi két qua dugc chi ra trong Hinh 7.

Hinh 9 chi ra nhitng thay déi lvong mua tuong
déi tai Viét Nam véi pham vi tir -10 dén 5% trén ca
nude véi kich ban RCP4.5 cho thoi ky 2046-2065 theo
nghién cltu nay. Pham vi thay déi 13 tir-10 dén 5% vao
cudi thé ky véi kich ban RCP4.5 va tir -10 dén 0% vao
gitta thé ky véi kich ban RCP8.5. Dén cudi thé ky 21
kich ban RCP8.5 cho két qua a lwong mua & hau khip
ca nudc thay déi tir-25 dén 5% (Bang 2).

Bdng 1. Thay déi nhiét dé (°C) theo du tinh cda Kich ban B6 TNMT va theo nghién ciru hién tai
tai cdc khu vuee cda Viét Nam, so vdi thoi ky co s¢ 1986-2005

Kich ban Thei ky Khu vie Thay déi nhiét do (°C)
RCP4.5 2046-2065 Ca nudc 1,2-1,8
TB, B, DBBB 1,6-1,8
BTB 1,4-1,6
NTB, TN, NB 1,2-1,6
2080-2099 Phia Béc 1,8-2,2
Phia Nam 1,6-1,8
RCP8.5 2046-2065 Ca nuéc 1,8-2,4
Phia Bac 2,0-2,4
Phia Nam 1,8-2,0
2080-2099 Phia Bac 3,4-4,2
Phia Nam 3,0-3,4
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Nhin chung lvgng muwa dy tinh véi kich ban
RCP4.5 cho ca hai thoi ky twong lai khong thay
dé&i nhiéu so vdi thi ky co sé. Xu huwdng giam rd
rét hon nhan duoc vai kich ban RCP8.5, cu thé
giam 10% (gitra thé ky) va gidm 25% (cudi thé ky)
(Hinh 10). Diéu nay cho thdy kha nang khé hon
vao cudi thé ky tai Viéet Nam, din dén viéc cé thé
xay ra nhiéu hién tuwong han han trong tuong lai
hon. Luu y rdng mdt s6 nghién cru cling chi ra

xu thé it mua hon dugc dy tinh cho tuong lai
trén mét s6 khu vure cla Viét Nam va Pong Nam
A tai mot s6 thoi diém nhat dinh trong ndm (vi
du [18], [19], [22], [23], [25]). HO Thi Minh Ha va
cs. (2011) [17], Manomaiphiboon va cs. (2013)
[21] Iy gidi xu thé it mwa hon trong mua hé 1a do
méi twong quan am gilta lwgng mua dy tinh va
nhiét d6 bé mat bién, dong thoi la do su suy yéu
cla gié mua mua hé tlr huéng Tay.
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T2m trung binh
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Hinh 8. Twong tw Hinh 3 nhung cho khu vyre dét lién Viét Nam
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Hinh 9. Twrong tw Hinh 7 nhung cho s thay déi luong mua tuong déi trén khu vure dét lién Viét Nam (%)
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Bdng 2. Su thay déi lwong mua twong déi (%) so vdi thoi ky co sé 1986-2005 trén dét lién
Viét Nam theo két qud cda Kich ban B6 TNMT va cla nghién ciru hién tai

Kich ban Thei ky Sw thay déi lwong mua (%)
RCP4.5 2046-2065 -5dén5s
2080-2099 -10 dén 5
RCP8.5 2046-2065 -10déno0
2080-2099 -25dén5
RCP45 RCP85
Mura trung binh

®

L e

T T T T T T T
100 o o ]
Latitude
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- ; T4 ! - ] P
Latitude

Hinh 10. Tuong tw Hinh 8 nhung cho lvgong mua

4, K&t luan

Nghién cru nay da chi ra cac két qua vé
nhirng thay d6i du tinh cla nhiét d6 va lugng
mua tai DNA va tai Viét Nam vao gilra thé ky
(2046-2065) va cudi thé ky (2080-2099) theo
hai kich ban dudng ndng dd khi nha kinh dai
dién RCP4.5 va RCP8.5. Trung binh t6 hop cla
sdu phuong an tinh toadn chi tiét hda khi hau
khu vuc trong khuén khé cta dy an SEACLID/
CORDEX-SEA duogc st dung cho cac phan tich
trong nghién ctru nay.

Trén khu vic DNA, nhiét do dy tinh cé phan
b6 murc tang tir 1 dén 2,2°C (1,3 dén 2,8°C) cho
thoi ky 2046-2065 va tir 1 dén 2,5°C (2,5 dén
4,6°C) cho thoi ky 2080-2099 theo kich ban
RCP4.5 (RCP8.5). Khu virc phia Bic DNA c6 su
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gia tdng nhiét d6 I&n hon. Vao cudi thé ky theo
kich bdn RCP8.5, lvgng mua gidm dén 30%
trong khi pham vi thay déi lwgng mua theo kich
ban RCP4.5 Ia tir -25 dén 30%.

Trén dat lién Viét Nam, nhiét dé trung binh
trén cd nwdc dugc dy tinh tang dén 4,2°C (2,4°C)
vao cudi thé ky 21 so vdi thoi ky co s& 1986-
2005 theo kich ban RCP8.5 (RCP4.5). Lugng
mua du tinh c6 xu huwdng giam, dic biét c6 thé
gidm dén 25% tai mot s khu vire vao cudi thé ky
theo kich ban RCP8.5. Cac nghién clru sdu hon
trong twong lai vé mic d6 tin cdy cla cac két
qua dy tinh do dé |a can thiét bdi cac thong tin
nay dac biét hitu ich cho cac bén lién quan trong
viéc chuan bj cac chién lwoc thich rng va giam
nhe vai bién déi khi hau.




Loi cém on: Nghién ctru nay duoc hd tro béi Quy Phdt trién Khoa hoc va Céng nghé Quéc gia
(NAFOSTED) v&i md s6 105.06-2018.05. Chiing téi cdm on cdc thanh vién cda SEACLID/CORDEX-SEA dd
thuc hién va chia sé két qué di liéu déu ra ctia cdc mé hinh khi hdu khu vure.
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Abstract: This study investigates the temperature and rainfall changes by the mid-century (2046-
2065) and by the end of the 21 century (2080-2099) under the Representative Concentration
Pathways 4.5 (RCP4.5) and 8.5 (RCP8.5) scenarios over Southeast Asia (SEA) and Viet Nam. The ensemble
experiment used in the study was averaged from six regional climate downscaling experiments resulted
from the Southeast Asia Regional Climate Downscaling/Coordinated Regional Climate Downscaling

Experiment - Southeast Asia (SEACLID/CORDEX-SEA). Results showed that the projected temperature
increment in SEA ranged from 2.5 to 4.6°C and the projected rainfall decreased by up to -30% by the end of
the century under the RCP8.5, compared to the baseline period of 1986-2005. The areas higher than latitude
15N had higher temperature increases.

Keywords: Climate projection, regional climate model, SEACLID/CORDEX-SEA, Viet Nam, temperature,
rainfall.
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NG DUNG MO HINH MIKE NAM DANH GIA TAC DONG
CUA BIEN DOI KHi HAU DEN TAI NGUYEN NU'OC LUU VUC KON PLONG

Nguyén Pinh Hoang
Vién Khoa hoc Khi tugng Thay vdn va Bién déi khi héu

Ngay nhén bai 5/7/2019; ngay chuyén phén bién 6/7/2019; ngdy chdp nhén déng 5/9/2019

Tém tat: Nghién curu nay st dung mé hinh MIKE NAM dé dworc thiét 1ap va lwa chon bé théng sé téi wu dé
ddnh gid sw thay déi tai nguyén nwréc mét cho lwu vire Kon Plong. Két qué nghién ciru cho théy, vdi kich ban
RCP8.5, téng lugng nwdc nédm trong giai dogn 2016-2035 tdng 10,2%, giai doan 2046-2065 tdng 6,4% va
giai doan 2080-2099 ting 8,2%. Déi vdi kich bdn RCP4.5, xu thé bién déi ctia téng lwong nuwdc ndm ld khéng
ré rét. K&t qud nghién ciru cd thé duroc xem 1d co' sé khoa hoc quan trong déi vdi viéc dw bdo tdi nguyén nudc
cho lwu vre séng va Igp quy hoach khai thdc trong tuong lai.

Tir khéa: M6 hinh MIKE NAM, bd théng s6, téng lwong nudc, kich bédn RCP.

e 1R

Nawn Trid My
Tri Nam e

1. M@ dau

Dudi tdc déng cua bién d6i khi hau (BDKH)
dang dién ra trén pham vi toan cau, cac hién
tuong thién tai nhw bao va I, han hdn ngay cang
dién bién phtrc tap hon. Tir xa xwa, con ngudi
d3 phai sdng chung va thich &ng vdi nd. Hién £
twong tu nhién nay thuong de doa tinh mang, i
anh hudng dén doi séng con ngudi va sy phat
trién kinh té - xa hoi trong vung. Han han d3 dé
lai hdu qua vb cung nghiém trong, hang nghin
hé dan bi anh hudng bai thiéu nudc, nudce cung
cap cho cac hoat dong tudi tiéu trong trot cling
bi anh hwdng manh mé. Do vay, viéc tinh todn
va dv tinh tai nguyén nuwdc la cong viéc duoc
wu tién hang dau clha cac khu vue bj anh hudng
b&i han han.

i
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4T
sy

T

- chaiai
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Hién nay, nhiéu mé hinh thay van d&d duoc %fmm}'__-"/"";"‘; -E"“TI{; g
rng dung dé tinh toan, dy bdo tai nguyén g I:{z::::w
nwdc nhu: M6 hinh Tank, HEC-HMS, MIKE (@ s ol im | ] v nontn e
NAM cho céc luu vyc sdng & nudc ta. Dién torbre — torioee
hinh 12 m6 hinh MIKE NAM d3 duoc st dung Hinh 1. Ban do luu vurc Kon Plong
khd phd bién va dem lai két qua tét, qua dé 2. SO liéu va phuong phap nghién ctru

trong nghién c&u nay s& dung mé hinh MIKE

, L , S . ) 2.1. Téng quan khu vyc nghién ctru va tinh hinh
NAM tinh todn va dy tinh tai nguyén nuwéc

R A s liéu
cho lwu vyc séng Kon Plong theo cac kich ban A } . . L . )
bién d8i khi hau. ) Sot\g bak BLa la nhanh trallcua s<‘)ng Sé San cé
- dién tich luvu vue 3.507km?, bat ngudén tir day nai
Lién hé tdc gid: Nguyen Dinh Hoang Ngoc Co Rinh cao 2.025m, phia Bic gidp véi hé
Email: nguyenhoang54nk@gmail.com thong sdng Thu Bon, phia Dong gidp vai hé théng
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song Ba, phia Nam Ia ha luu séng Sé San. Séng Dak
Bla chdy theo hudng Péng Bac - Tay Nam va hop
v&i sdng Sé San cach Ya Ly 16km vé phia ha luu.
Tir phan trung lwu dén chd hop luu véi Prong Pokd
sdng chay trén cao nguyén c6 Kon Tum véi dé déc
khoang 1,3%, long séng udn khuc, nhiéu ghénh,
thung Iting ¢4 nhiéu 1dng cli va b3i bdi, mang nét
dién hinh clia séng doéng bang. Toc do chay trung
binh cla séng vao khoang 0,2-0,5m/s v&i do rong
long séng thay d&i tlr 15-20m trong mua kiét va
1,5-3m/s véi do rong long song thay déi tu
100-200m trong mua |G, v&i nhitng nam |G I&n mat
nudc rong dén trén 400m. Khu vyc nghién ctu
thudc 1 nhanh nho cla séng Dak BLa chay qua dia
phan huyén Kon Plong. Tram thdy van Kon Plong
thuéc xd Tan Lap, huyén Kon Plong, tinh Kon Tum
va co toa do 14°28 vi d6 Béac, 108°12’ kinh do
DPong. Luu vire séng Kon Plong khdng ché tai tram
Konplong c6 téng dién tich lwu vire 1a 943km?2.

Céc s6 liéu lvgng mua, bdc hoi va luu luvong
trung binh ngay tir 8/11/2007 dén 17/11/2007
va 28/9/2009 dén 6/10/2009 tai tram thdy van
Kon Plong dung dé kiém dinh va hiéu chinh mé
hinh dugc 13y tir Tong cuc Khi twgng Thay van.

Phuong phap nghién ciru bao gém: (1) Hiéu
chinh va kiém nghiém mé hinh MIKE NAM; (2) Tinh
todn tan sut va nam dai dién; (3) Lwa chon céc
kich ban bién déi khi hau; (4) Tinh toadn thay doi
tai nguyén nudc so theo céc kich ban so véi hién
trang.

2.2. M6 hinh MIKE NAM

M6 hinh NAM Ia md hinh thdy van mo

phong qua trinh mua - dong chay dién ra trén
lwu vire. Trong bd phan mém thuong mai MIKE
11 do Vién Thay lyc Pan Mach xdy dung va
phat trién, mé hinh NAM 1a mét modun tinh
mua tlr dong chay.

M6 hinh NAM mé phong qua trinh mua -
dong chay mét cach lién tuc théng qua viéc tinh
todn can bang nuwdc & bon bé chira thang ding,
6 tac dung qua lai 13n nhau dé dién ta cac tinh
chat vat ly cda luu vyee (Hinh 2).

Cac bé chira cla mé hinh bao gdm: Bé tuyét
(chi &p dung cho vlung cé tuyét), bé mat, bé sat
mat hay bé tang ré cay, bé ngam. Dt liéu dau vao
clia mé hinh la mua, béc hoi tiém ndng va nhiét
do. K&t qua dau ra cda md hinh 13 dong chay
trén luu vue, muc nwdc ngam, va cac thong tin
khac trong chu trinh thay vin, nhu sy thay déi
tam thoi cia dd 4m cla dat va khad nang bd sung
nwdc ngam. Dong chay lwu vue duwoc phadn mot
cach gan dung thanh dong chdy mat, dong chay
sat mat, dong chay ngam.

Yéu cau dit liéu yéu cau dau vao cho mé hinh
MIKE NAM bao gém: Cac tham s6 mé hinh, céc
diéu kién ban dau, cac so liéu khi tuong, cac
s6 lidu thay van vé dong chady dé hiéu chinh va
ki€m nghiém mé hinh.

Cau trdc md hinh MIKE NAM dugc xay dung
dya trén nguyén tic cac hd chira theo chiéu
thang ding va cac ho chira tuyén tinh, gdm 5 bé
chira theo hinh thang ding.

M hinh MIKE NAM don bao gdm 9 théng sé
can dugc hiéu chinh (Bang 1).

Tuyét
| BE tri¥ tuy&t | Bochal
Tuyé&t tan G ﬁ
| BE tri¥ mat [ > Dongchdy
sat mat

Thim xudng
{U=Umax] ﬁ' Bdc hoi

I B& tri¥ tang dudi |

Thim xudng
(L=Lmax)

B& chira nwrdr'c ngadm trén

BE& chira nurdre ngam duwdi

=> Dong chay
ngam

Hinh 2. Céu tric mé hinh MIKE NAM
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Bdng 1. Cdc théng sé cdn hiéu chinh trong mé hinh MIKE NAM

Théng s6 mé hinh | Pon vi Mb ta
Lmax mm | Luong nwdc t6i da trong bé chira tang ré cdy. Lmax c6 thé goi la lwong 4m toi
da cla tang ré cay dé thyc vat cé thé hat dé thoat hoi nudc.
Umax mm | Lwong nudc t6i da trong bé chira mat. Lugng trit nay cé thé goi la lwgng nudc
dé dién triing, roi trén mat thyc vat, va chira trong vai cm cta bé mat cla dat.
CQOF _ Hé s6 dong chdy mat (0 < CQOF < 1). CQOF quyét dinh si phan phdi cia mua
hiéu qua cho dong chdy ngam va tham.

TOF Gia tri nguwdng cla dong chay mat (0 < TOF < 1). Dong chdy sat mat chi duoc
hinh thanh khi lwgng 4m tuong d6i clia dat & tang ré cay Ién hon TOF.

TIF Gid tri ngudng clia dong chay sat mat (0 < TOF < 1). Dong chdy sat mat chi duoc
hinh thanh khi chi s6 4m twong ddi cla tang ré cay |én hon TIF.

TG Gia tri ngwdng cla lugng nwdc bd sung cho dong chdy ngam (0 < TOF < 1).
Lugng nuwdc b sung cho bé chira ngdm chi dugc hinh thanh khi chi s6 4m
twong ddi cla tang ré cay Ién hon TG.

CKIF Hang s6 thoi gian cla dong chdy sat mat. CKIF cung véi Umax quyét dinh dong
chay sat mat. N6 chi ph6i thong s6 dién todn dong chay sat mat CKIF >> CK12.

CK1,2 Hang s& thai gian cho dién todn dong chay mat va sat mat. Dong chdy mat va
dong chay sat mat dwoc dién toan theo cac bé chira tuyén tinh theo chudi vdi
cung mdt hang sé thoi gian CK12.

CKBF Hang s6 thoi gian dong chay ngdm. Dong chay ngadm tir bé chira ngam dugc dién
toan bang mé hinh bé chita tuyén tinh véi hdng s6 thoi gian CKBF.

3. K&t qua va thao luin

8/11/2007 dén 17/11/2007 duoc sir dung cho
hiéu chinh bé théng s6 luu viec.

3.1. Hiéu chinh bé théng sé lwu vuc

Qud trinh tinh todn hiéu chinh mé hinh
MIKE NAM dugc thyc hién véi chudi s6 liéu
nadm 2007. B& thong sé mé hinh MIKE NAM thu
duworc sau khi hiéu chinh mé hinh dwoc sir dung
cho quad trinh kiém nghiém. S8 liéu gi® tir ngay

Théng qua qua trinh hiéu chinh (8/7/2007-
17/11/2007) thu dwoc két qua tdi wu cho bd
théng s& mé hinh MIKE NAM cla luu viee Kon
Plong va trinh bay trong Bang 2. K&t qua hiéu
chinh mé hinh MIKE NAM cho trén Ii thang
11/2007 trinh bay trong Hinh 3.

Bdng 2. Két qud hiéu chinh bd théng s6 téi wu cda luu vire

Umax (mm) | Lmax (mm) CQOF CK1,2

CKIF

TOF TIF TG CKBF

0,11 0,1 0,613 17

373,1

0,351 0,551 0,799 1193

3.2. Kiém nghiém bé théng sé
S lidu gior tlr ngay 28/9/2009 dén 7/10/2009
str dung cho kiém nghiém mé hinh. Két qua kiém
dinh m6 hinh NAM cho tran |t thang 10/2009
duoc trinh bay trong Hinh 4.
V&i bd théng s6 trong Bang 2, phan tich

s6 liéu thwe do va két qua tinh todn thu duwoc
tir qua trinh hiéu chinh va kiém dinh cho thay
tuwong quan kha tét vdi hé sd Nash - Sutcliffe
lan lwot 1a 0,975 va 0,986 (Bang 3). K&t qua nay
tuwong d6i tét ddi vdi mot lvu ve nhd nhu luu
vic Kon Plong. Dinh Il tinh todn va thyc do
twong déi phu hop.

Bdng 3. Két qua chi s6 Nash-Sutcliffe

Chi s& Nash-Sutcliffe

Kiém dinh (2009)

0,986

Luu vue
Konplong Hiéu chinh (2007)
0,975
62 TAP CHi KHOA HOC BIEN DOI KHi HAU
mmmm || S8 11 - Thang 9/2019



N R -

+ e
rmond - - -
o d - - -
prrre
s
[ 7 DR —
¢ mmoml-o--

e

Hinh 3. So sdnh gitra két qua tinh todn va sé liéu thuc do, tram Kon Plong
(giai doan 8/7/2007-17/11/2007)
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Hinh 4. So sdnh giira két qua tinh todn va sé liéu thuc do, tram Kon Plong
(giai doan 28/9/2009-7/10/2009)

3.3. Bdnh gid tdc déng bién déi khi héu tam Tu liéu Khi twgng thay van.

Dé chon ra dwoc nam dién hinh, s&* dung s6 ‘Nghiéin Cl'flj ap dung phu"ofng Ehép ;u’nfj
liéu lwvgng mua tai tram Kon Plong tir ndm 1986 du:dng ‘tan sue‘wt, ‘t,hu. d\AU'Q'C guung t?n suat ly
dén nam 2002, sO liéu dwoc thu thap tir Trung ludn (Hinh 5) va gia tri tan suat P% (Bang 4).
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EArOMNG TAN SUAT LLPONG MUA X - TRAM KON PLONG
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Hinh 5. Buwéong tén sudt lvong muwa X - Tram Kon Plong

Bdng 4. Gid tri tén sudt trng vdi tirng ndm lwu vuwre Kon Plong

Thir tw Thoi gian Lwong muwa X (mm) Tan suat P(%) Thir hang

1 1986 581 96 21

2 1986 581 91 20

3 1987 1449 41 9

4 1988 1075 68 15

5 1989 1131 64 14

6 1990 841 82 18

7 1991 714 86 19

8 1992 1020 73 16

9 1993 1583 28 6

10 1994 1395 45 10

11 1995 1509 36 8

12 1996 2269 5

13 1997 945 77 17

14 1998 1293 55 12

15 1999 1623 18

16 2000 1609 23

17 2001 1758 14

18 2002 1352 50 11

19 2003 1549 32 7

20 2004 1286 59 13

21 2005 1940 9 2

Dwa vao kich ban BDKH duwgc B6 TNMT cong va lvgng muwa khu vuce tinh Kon Tum (kich ban
b6 ndm 2016, c6 thé danh gid tdc dong cua RCP4.5 va kich ban RCP8.5), bao gbm su thay
BDKH dén tai nguyén nudc luu vec séng Kon déi cla 3 thoi ky: Pau thé ky (2016-2035), gitra
Plong theo cac kich ban. Trong kich ban BPKH thé ky (2046-2065) va cudi thé ky (2080-2099)
ndm 2016 duwa ra 2 kich ban thay d&i nhiét dé (Bang 5).
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Bdng 5. Bién déi lwong muwa ndm so vdi thoi ky co s&

Kich ban RCP4.5 RCP8.5
Nam 2016-2035 2046-2065 2080-2099 2016-2035 2046-2065 2080-2099
KonTum ™7,2% ™12% ™14,1% T 8,1% ™12,5% ™ 16,2%

(Ngudn: Kich ban BPKH va NBD, Bé Tai nguyén va Méi truwdng, 2016)

Xac dinh lvgng mua cta khu vire Kon Plong ndm
2002 (P%=50) la ndm dién hinh thu phéng theo cac
kich ban cla bién déi khi hu lam d4au vao cho moé
hinh MIKE NAM dé tinh toan, du tinh tai nguyén
nudc theo tirng thoi ky ca bién déi khi hau.

Tinh todn cho tirng thdi ky KBBDKH tir mo hinh
MIKE NAM d3 duoc t6i wu bd thoéng s8, thu duoc
chudi dong chay tuong (ng trong tirng thoi ky. Két
qua tinh todn dong chay va téng lugng dong chay
duoc trinh bay trong Bang 6.

Bdng 5. Bién déi lwong muwa ndm so vdi thoi ky co s&

Kich ban RCP4.5 RCP8.5
Nam 2016-2035 2046-2065 2080-2099 2016-2035 2046-2065 2080-2099
KonTum ™ 7,2% ™12% ™ 14,1% ™ 8,1% ™ 12,5% ™ 16,2%
W (triéum’) TONG LUONG NUGC THEO TUNG THOI Ki BDKH
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Hinh 6. So sdnh téng lwong nwdc cua tirng thoi ki BBKH vdi ndm co' s&

Tir k&t qua tinh toan, cé thé dua ra mot sé
nhan xét sau:

Téng lwong nudc theo tirng thoi ky ng
vdi kich ban RCP4.5 va RCP8.5 cé su thay déi
khéng dang ké so vai kich ban hién trang 2002.
D3&i vdi kich badn RCP4.5, tong luvgng nudc ¢cd
xu thé tdng lén theo tirng thoi ky so véi ndm
2002: T nam 2016-2035 tang 10,1%; t* nam
2046-2065 tang 17,3% va t&r nam 2080-2099
gidm 22,1%. D&i vdi kich ban RCP8.5 xu thé
tang téng lvong nudc twong ng la: T ndm
2016-2035 tang 13,0%, tir nam 2046-2065 tang
19,4% va tlr nam 2080-2099 tang 25%.

C6 thé nhan thay, anh huéng cla BPKH
dén tai nguyén nudc luu vee Kon Plong 1a hét

strc dang ké. Tuy nhién, ddy mdi chi la nhan
xét ban dau dwa trén cac két qud tinh todn
thu phéng tir s& liéu nam 2002.

4. Két luan

M6 hinh MIKE NAM la m6 hinh mé phdng
qua trinh mua - dong chay dua trén cac céng
thirc tinh todn thay van, mé hinh da va dang
duoc st dung rong rai trong du bdo I, tinh
toan tai nguyén nuwdc, can bang nudec.

M6 hinh MIKE NAM dugc thiét |ap va d3
duoc hiéu chinh va kiém nghiém vd&i két qua
hiéu chinh va kiém nghiém cho két qua rat
tot. K&t qua nghién ciru cho thdy, BDKH d3
lam thay d6i téng lvong nudc nam tai khu vuc
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sdng Kon Ploong, vé&i kich ban RCP8.5, téng
lvgng nwdc nam trong giai doan 2016-2035
tang 13,0%, giai doan 2046-2065 tang 19,4%
va giai doan 2080-2099 tang 25%. D&i vdi kich
ban RCP4.5, xu thé bién d6i cua tdng lvong
nwdc ndm cé xu thé tang 1én tir dau thoi ky
dén cubi thoi ky, cu thé: Giai doan 2016-2035
tang 10,8%, giai doan 2046-2065 tang 17,3%
va giai doan tlr 2080-2099 tdang 22%. K&t qua
nghién clru 13 co s& khoa hoc quan trong déi

v@i viéc du bdo tai nguyén nwéc cho luu vuc
song trong tuong lai.

BO md hinh MIKE NAM d3 duoc hiéu chinh
va kiém nghiém cé thé dp dung trong cac bai
todn khac nhau phuc vu cong tac dy bdo va quy
hoach tai nguyén nuwéc trén lwu vye song Kon
Plong. K&t qua nghién ctru vé su thay déi cla
tai nguyén nuwdc cho khu vy la co s& khoa hoc
quan trong trong quy hoach, khai thac va bao
vé tai nguyén nudc tai khu vuece.
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Abstract: study applies a modified MIKE NAM model to select the optimal set of parameters to

evaluate the change of water resources in Kon Plong basin. The results show that, under the RCP8.5
scenario, the total annual discharge volume of 2016-2035 period increased by 13,0%, 2046-2065 period
increased by 19,4% and 2080-2099 period increased by 25.0%. Under the RCP4.5 scenario, there is a slight
increase: from 2016 to 2035, the total annual discharge volume increased 10.8%; from 2046 to 2064
increased 17.3% and in 2080-2099 period, it increased 22%. This study’s results can be considered as an
important scientific basis for water resources forecasting and planning in the future.

Keywords: MIKE NAM model, set of parameters, total annual discharge volume, RCP scenario.

TAP CHi KHOA HOC BIEN DOI KHi HAU
$6 11 - Thang 9/2019

66
—




CONG CU THU'C HIEN TRIEN KHAI TINH MINH BACH
TRONG UNG PHO VOl BIEN POI KHi HAU
VA KHA NANG AP DUNG O VIET NAM

Nguyén Vin Pai, Tran Thi Hong Ngoc, Pang Quang Thinh, Huynh Thi Lan Hwong
Vién Khoa hoc Khi tugng Thay vdn va Bién déi khi héu

Ngay nhén bai 5/7/2019; ngay chuyén phdn bién 6/7/2019; ngdy chép nhdn ddng 15/8/2019

Tom tat: Tinh minh bach trong tng phd vdi bién déi khi hdu la vén dé quan trong trong viéc ddnh gid
hiéu qué trng phd vdi bién déi khi hdu. Hién nay, nhiéu céng cu dd duwoc st dung dé thuc hién trién khai tinh
minh bach trong trng phé vdi bién déi khi hdu & mdt s6 quéc gia trén thé gidi. Vén dé dédt ra la con nghién
ctru, phdn tich wu, nhuoc diém cua tirng céng cu, tir dé xdc dinh nhitng céng cu phi hop, cé khé néng dp
dung hiéu qud & Viét Nam. Bai bdo ndy gidi thiéu mét s6 céng cu duoc st dung dé trién khai tinh minh bach
trong trng phd vdi bién déi khi hdu, ddng thoi phén tich cdc wu, nhwoc diém ciing nhw khd ndng dp dung cdc

céng cu nay & Viét Nam.

Tir khéa: Céng cu, tinh minh bach, trng phd, bién déi khi hau.

1. Mé dau

Tinh minh bach trong &ng phé véi bién déi
khi hau (BDKH) 1a vidn d& quan trong trong dénh
gia hidu qua &rng pho véi BDKH. P& c6 thé thuc
hién trién khai tinh minh bach trong &rng phé
v@i bién ddi khi hau trudc hét can lam rd tinh
minh bach, *‘ng pho va bién déi khi hau la gi?

Theo D4au Anh Tudn (2006), “Minh bach Ia
mot khai niém kha triru twong. D& do lwdng
tinh minh bach [a mot cdng viéc hét strc kho
khdn. Nhiéu ngudi van thuong hiéu minh bach
ddéng nghia v&i cdng khai. Thyc ra, khai niém
minh bach |a khai niém réng hon, né bao gém
ca co hoi, tinh binh dang trong tiép can thong
tin, tinh tin cdy, nhat quan cla thong tin, tinh
du dodn truwdc duoc va su cdi mé cla co quan
cung cap théng tin” [1].

Ung pho véi bién déi khi hau bao gom thich
rng v&i bién déi khi hdu va giam nhe bién doi
khi hdu. Theo Nguyén Vin Thing va cong su
(2010), “Thich &ng 13 sy diéu chinh cic hé
théng ty nhién va con ngudi dé phu hop vadi
moi trudng méi hodc moi trwdng bi thay déi.
Su thich &ng vé&i bién d6i khi hau la sy diéu

Lién hé tdc gid: Nguyén Vén Dai
Email: dai.nguyenvan@imh.ac.vn

chinh cac hé théng ty nhién va con nguoi dé
ng phd véi tac déng thyc tai hodc twong lai
cGia khi hau, do do lam gidam tac hai hodc tan
dung nhitng mat cé lgi” va “Gidm nhe bién ddi
khi hau 1a cadc hoat dong nham gidm mutc do
hodc cwdng d6 phat thai khi nha kinh” [2].

Theo IPCC (2007) [4], bién d6i khi hau 13 su
bién déi vé trang thai cla hé théng khi hau, cé
thé dwoc nhan biét qua sy bién d6i vé trung
binh va sy bién dong cla céc thudc tinh cha no,
duogc duy tri trong mot thoi gian du dai, dién
hinh cé thé hang thap ky hodc dai hon. Bién
ddi khi hau cé thé do cac qua trinh ty nhién
bén trong hé théng khi hau, hodc do nhitng
tdc dong tlr bén ngoai, hoac do tic dong tlr
cac hoat déng kinh té - x3 hdi cla con ngudi
lam thay d&i thanh phan ciu tao cua khi quyén
hodc st dung dat.

Hién nay, trén thé gidi cé mot sd cong cu
duoc sir dung dé trién khai tinh minh bach
trong (rng pho véi bién ddi khi hau, tuy nhién,
viéc (rng dung céc cdng cu nay dé trién khai
tinh minh bach trong &rng phé vdi bién déi khi
hau & Viét Nam con han ché. Bai bdo nay s&
gidi thidu va phan tich ciac wu, nhwoc diém
cling nhu kha ndng ap dung & Viét Nam cla
mot s& cong cu d3 dugc sir dung dé trién khai
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tinh minh bach trong &rng phé v&i bién déi khi
hau trén thé gidi.

2. Khung minh bach nadng cao trong théa
thuan Paris

2.1. Téng quan vé Khung minh bach néng cao
trong théa thudn Paris

Piéu 13 cla Thda thuin Paris da dua ra
khung minh bach nang cao cho hanh dong va
ho tro [5].

Khung minh bach nang cao cho hanh déng
va ho tro thiét [ap nham xay dwng niém tin 1an
nhau va thac day trién khai hiéu qua cac hanh
dong ng phd véi BDKH. Khung minh bach
cung cép s linh hoat trong viéc thyc hién cac
quy dinh cta Diéu 13 cho cac qudc gia dang
phat trién va dwoc phdn dnh qua cic phuong
thirc, thl tuc va huéng dan duoc dé cap trong
Khoan 13, biéu 13.

Khung minh bach sé xay dywng va tang cwong
cac thoa thudn minh bach theo Céng uwdc, cong
nhan hoan canh dac biét cla céc qudc gia kém
phat trién nhat va cic qudc gia ddo nho dang
phat trién va dugc thyc hién theo cach thuan
loi, khdng xam pham, khong trirng phat, ton
trong chd quyén quéc gia, tranh dat gdnh nang
qua murc [én cac Bén.

Céac thda thuadn minh bach theo Cong wdc,
bao gbm thong tin lién lac quéc gia, bdo cdo hai
nam mot 1an va bao cdo cip nhat hai ndm mét
lan, danh gid va danh gid qudc té€ va tham van
va phan tich quéc té sé 1a mot phan clda kinh
nghiém rut ra cho viéc phat trién cdc phwong
thirc, thd tuc va huéng dan theo Khodn 13,
Diéu 13.

Muc dich ctia khung minh bach hé tro la cung
cap su rd rang vé hd trg duoc cung cap va duoc
nhan b&i tirng Bén lién quan theo cac Diéu 4, 7,
9, 10 va 11, va trong mét chirng myc nhat dinh,
nham cung c&p mdt cai nhin téng quan day dd vé
hd tro tai chinh téng hop dé thong bao cho viéc
kiém ké toan cau theo Diéu 14.

Trong khudn khé khung minh bach hé tro,
moi B&n can cung cap cac thdng tin sau:

- Bdo cdo kiém ké quéc gia vé lvgng phat
thai duoc wdc tinh theo cac phuong phap thuc
hanh tét dwgc H6i déng lién chinh phi vé bién
d8i khi hau chdp nhan va duwoc déng y bdi Hoi
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nghi cdc Bén tham gia.

- Théng tin can thiét dé theo ddi tién trinh
thuc hién va dat dwoc dong gép do qudc gia tw
xac dinh theo Diéu 4.

Mbi Bén ciling nén cung cap thong tin lién
quan dén tac dong cla bién ddi khi hau va
thich rng v&i bién d6i khi hau theo Piéu 7, néu
phu hop.

Cac Bén 13 qudc gia phat trién va céc Bén
khac hé trg nén cung cap thong tin vé tai chinh,
chuyén giao cong nghé va hd tro xay duwng ndng
Iwc cho céc Bén la qudc gia dang phat trién
theo cic Piéu 9, 10 va 11.

Cac Bén la qudc gia dang phét trién nén
cung cap théng tin vé tai chinh, chuyén giao
cong nghé va hd trg xdy dung ndng lyc can
thiét va nhan duoc theo cac Piéu 9, 10 va 11.

HOi nghi cac Bén déng vai tro la cudc hop
cla cac Bén tham gia Thoa thuén nay, tai phién
hop dau tién, dwa trén kinh nghiém tir cac thoa
thuan lién quan dén tinh minh bach theo Céng
uwéce va xay dung cac quy dinh trong Diéu khoan
nay, ap dung cic phuong thirc chung, thd tuc
va huéng dan, khi thich hop, cho sw minh bach
clia hanh déng va ho tro.

HO tro s& dugc cung cap cho cac nuwéc dang
phat trién dé thuc hién Didu nay. Hb tro cling
s& duwoc cung cap dé xay dung nang luc lién
quan dén tinh minh bach cla cac Bén la qudc
gia dang phat trién mét cach lién tuc.

2.2. Cdc wu, nhwoe diém cua Khung minh bach
néng cao trong théa thuén Paris

2.2.1. Uu diém

Khung minh bach nang cao trong Diéu 13
cta Théa thuan Paris c6 wu diém la cé kha
nang 4p dung cho tat ca cic nudc do cac diéu
khoan trong Théa thuén Paris yéu ciu cic qudc
gia phat trién cung cip théng tin vé tai chinh,
chuyén giao cong nghé va hd tro xay dwng ndng
Iwc cho cac qudc gia dang phat trién con céac
quéc gia dang phat trién déng gdép vao viéc
gidam phat thai khi nha kinh do quéc gia tw
quyét dinh.

2.2.2. Nhuoce diém

Theo Khung minh bach nang cao trong Piéu
13 cla Thoa thuan Paris, cdc qudc gia thuwong
xuyén cung cap théng tin |a bdo cdo kiém ké

S8 11 - Thang 9/2019



quéc gia vé phat thai theo ngudn, bdo cédo hai
nam mot 1an va bao cdo cip nhat hai ndm mét
lan. Tuy nhién, Khung minh bach nang cao nay
khong dua ra cach thirc, phuong phap cu thé
hudng dan cho céc quéc gia kiém ké phat thai
khi nha kinh.

2.3. Khad nédng dp dung Khung minh bach néng
cao trong théa thudn Paris cho Viét Nam

Trén thyc t€, Khung minh bach nang cao d3
va dang dugc ap dung & Viét Nam ciing nhu
cac qudc gia khac trén thé gidi. Tuy nhién, viéc
4p dung Khung minh bach ndng cao nay & Viét
Nam con gap nhiéu han ché, dic biét |a & khau
kiém ké phat thai khi nha kinh do chua cé ché
tai d€ cé thé bat budc cac don vi gay phat thai
khi nha kinh cung cip day du va chinh xac lwong
phat thai cla ho. Viéc kiém ké phat thai khi nha
kinh dang thwc hién & Viét Nam chd yéu 1a do
cadc don vi tu van trong nudc thyc hién cung
v&i si hd tro clia cac chuyén gia nudc ngoai,
mot s6 don vi gady phat thai khi nha kinh cling
d3 cung cp sb liéu vé lwvgng phat thai cda ho,
tuy nhién, cac s6 liéu vé phat thai khi nha kinh
nay chua dugc kiém dinh nén chwa ddm bao
vé mirc dd day du cling nhw d6 chinh xéc.

Dé c6 thé dp dung c6 hiéu qua Khung minh
bach ndng cao & Viét Nam can thiét phai cé
nhirng ché tai d0 manh va cic rang budc phap
ly cung v&i sy tham gia cla cic co quan quan
ly dé cung cap cac sb liéu hoat déng cua céc
nganh cé phat thai nhdm kiém ké day du va
chinh xac lvgng phat thai qudc gia.

3. Cong cu chinh sach dwoc kiém tra theo thoi
gian

3.1. Téng quan vé Céng cu chinh sdch dwoc
kiém tra theo thoi gian

Theo Elena Fagotto va Mary Graham (2007)
[3], bwdc dau tién thiét yéu trong bat ky chinh
sach bién ddi khi hau hiéu qua nao 13 yéu cau
nhitng linh ve phét thai chinh bdo cdo day du
lwgng khi thai nha kinh cta ho.

Hé théng minh bach duoc xay dung can
than s& huy dong sirc manh cda dw ludn va
giup thj trudng hoat ddng t6t hon hién tai. Hé
théng nay yéu cau cac nganh cung cép sé liéu
phat thai chi tiét t&i tirng nha mady, cdc phuong
tién van tai nhu xe hoi, xe tai, 10 dét, cac san

phdm nhuv td lanh va céc san pham st dung
nhiéu nang luvgng khac.

Sau khi duoc cong b6, dir liéu phat thai co
thé duoc st dung bdi cédc d6i twong sau: (i) Cac
nha quan ly s dung dé thiét k& va thuc hién
cac k& hoach gidm phat thai bing cach phan
vung dia phwong va cho phép cac co quan chirc
nang dua ra céc diéu kién vé viéc xdy dung
hodc thay déi cdc nha may; (ii) Cac nha dau tu
str dung dé dy doan chinh xac hon rii ro vé vat
chat; (iii) Nguoi tiéu dung sir dung dé lua chon
cdc san pham nhu xe 6 t6, diéu hoa khéng khi
it gdy phat thai; (iv) Cac nhan vién st dung dé
quyét dinh noi ho mudn Iam viéc. Cac don vj
nganh moi truong, hiép hdi nganh cong nghiép
va phuong tién truyén théng dia phuong va
quéc gia cé thé sir dung cac thong tin nay dé
xac dinh chinh xac cac nha may, loai xe hoi nao
dat hiéu qua kém nhat.

Quan trong khong kém, viéc lam rd lugng
khi thai cia nha may va cac san pham sé cho
phép gidm ddéc diéu hanh va cic ddi tac kinh
doanh clGa ho thdy duoc hiéu qua twong déi
cla chung va cé nhitng giai phdp nham giam
lwgng phat thai. Bdo cdo hang ndm cua céc
gidm ddc diéu hanh s& dam bao théng tin d6
duwgc thyce hién ding va dat hiéu qua cao trong
quan ly. Hiéu qua thu thap cac thong tin mai
cling nhv cac lya chon duwoc thay déi s& tao
déng lwc cho cdc nha quan ly thuc hién cac
budc kha thi nham gidm phat thai khi nha kinh
nhanh hon.

Cac chinh sach minh bach khéng phai lic
nao ciing c6 thé dp dung hiéu qua. Néu khéng
cd sy quan tdm cla céng chung, cadc nha dau
tu khong cé co hoi thuc sy, cac chinh sach nay
c6 thé khéng dugc ap dung vao thyc té. PE cé
hiéu qua, cac chinh sach minh bach can cé sé
liéu déng thuan, gidi phdp giam phat thai kha
thi, nguwdi tiéu dung cé nhiéu théng tin dé lua
chon va sy hd tro cac cong ty cong bo dit lidu
dé& c6 thé cai thién cac san pham.

Céac gidi phap gidm sat lwgng phat thai khi
nha kinh d0 t6t s& hd tro t6t hon cho hé théng
cdng bd théng tin. Mot giao thirc dwoc qudc té
chap nhan dé gidm sat va bao céo lugng phat
thai da dugc thir nghiém & nhiéu méi trwong
khac nhau, bao gdm céc thi trudng nhu hé
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théng thwong mai va giao dich cda Lién minh
chau Au, san giao dich khi hau Chicago va co
quan dang ky khi nha kinh cda California. Mot
don vi mai can duwoc thanh 13p dé chirng nhan
tinh chinh xac cla s6 liéu phat thai trong bao
cdo cla cac cdng ty cong bd.

O MYy, cac tdp doan hang d3u thuong kéu
goi va dua ra nhirng lgi ich cta tinh minh bach,
mot s6 tap doan da tim kiém lgi thé canh tranh
bang cach tu nguyén céng bé lwvong phat thai
& cap do cong ty. Mot lién minh gbm cac cong
ty va cdc nhdm méi trudng bao géom: General
Electric, Alcoa, Duke Energy, Bao vé modi
truwong, Hoi ddng bao vé tai nguyén thién nhién
va Vién tai nguyén thé gidi trong mét quan hé
déi tac vé khi hau d3 khuyén nghi thanh 1ap
mot co quan dang ky qudc gia vé phat thai
khi nha kinh. Wal-Mart, Home Depot, Boeing,
American Express va cac cong ty I&n khac cha
MY§ d3 tham gia dy an cdng b6 thdng tin phat
thai carbon c¢6 tru s& tai London. Tuwong tu nhw
vay, chinh phl tiéu bang va ngudi tiéu dung
d3a cho thady yéu cau ngay cang cao hon vé tinh
minh bach. Mét nhém gém 31 tiéu bang d3
ra mat mot co quan ding ky phat thai khi nha
kinh da cap dé cac cong ty, ngudi tiéu dung va
chinh pht cé thé tu nguyén béo cdo lvgng phat
thai cla ho.

Hanh déng cla chinh pha I3 can thiét. Viéc
cdng bd ty nguyén s& khong tao ra dong luc
cho viéc gidm phat thai réng rai vi ba ly do: (i)
Khéng cho phép cidc nha dau tw, nhan vién hoac
nguwdi tiéu dung so sanh tat ca cac san pham
va co s& vat chat; (ii) Khong thé dam bao rang
cac dit liéu d3 dugc chuan hoéa; (iii) Khéng thé
ddm bdo cdc bdo cdo la chinh xdc va day dd. Khi
rdi ro khu vuc cong la nghiém trong, tinh minh
bach duoc luat héa sé mang lai tinh thuong
xuyén, tinh hop phap va trach nhiém giai trinh
lam tang co hdi ma cac thong tin dugc cong bé
sé thyc su phuc vu cho cdc chinh sach wu tién.

Tuwong tu nhu vy, viéc cong bé luvgng phat
thai & cap d6 cong ty khong day dd bang lwong
phat thai cla tirng nha may va san pham riéng
ré. Khi cdc cong ty c6 hang chuc va dbéi khi hang
tram nganh nghé kinh doanh, viéc bao cdo téng
lwong khi thai khéng cung cdp cho nguoi tiéu
dung va nha dau tu day da théng tin can thiét
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dé ho phan biét hiéu qua va xu hudng tuong
ddi va dua théng tin mai vao cac quyét dinh.

Lam thé nao dé viéc céng bd lwgng phat
thai tlr nha mdy va san pham dan dén giam
phat thai khi nha kinh? Chinh sach minh bach
dwa trén mot chudi phan ng ngiu nhién. Cac
nha quan ly cla cac cdng ty c6 san pham hodc
quy trinh cé déng gbp 1&n vao phat thai khi nha
kinh cdng b8 nhitng phét thai nay bang cac s
litu dwgc chuin hda. Nguoi tiéu dung, nha
dau tu, cdng déng va cac nha quan ly st dung
théng tin d6 dé dua ra quyét dinh vé viéc mua
san pham nao, dau tu vao céng ty nao, lam viéc
& dau va cap gidy phép cho cic doanh nghiép
mdi. Nhan th3y nhirng vu tién d3 thay doi nay,
cac cong ty s& danh gia lai chi phi va lgiich cla
khi thai va thuc hién bat ky viéc gidm nao ma
ho tin rang s& cai thién vi thé canh tranh cua
cong ty ho.

Cac nha quan ly phan (rng lai cac chinh séch
minh bach bé&i ba ly do. Th&t nhat, viéc doi hoi
céng bd thdng tin ddi khi cung cap thdng tin mai
tdi chinh cdc nha quan ly va diéu dé cho thay ¢
nhiéu co hdi dé tham gia vao céc thi truorng mai
hay dé giam phat thai. Vi dy, cac nha quan ly c6
thé tim thay co hoi gilip phat trién cidc sdn pham
va dich vu it cdc-bon hodc ap dung cac chat thai
tlr khi nha kinh vao san xuat. Th& hai, cdng bo
théng tin c6 thé tao ra cac rdi ro canh tranh, vi
du nhw gidm nhu cau déi véi cac san pham it
cdc-bon. Th ba, hé 16 théng tin cé thé tao ra rdi
ro va lgi ich md&i vé niém tin (danh tiéng) khi céc
nha dau tu va ngudi tiéu dung so sanh cac cong
ty va céc san pham.

Nhirng gi cé thé gay ra sai lam? Chinh sach
minh bach cé thé that bai vi nhiéu ly do. Moi
nguwoi thuong don gian 1a khong chd y hay
khéng hiéu duwoc thdng tin mdi. Ngay ca khi
ho nhan thay diéu d¢, déi khi ho vin khong
dwa ching vao cic quyét dinh then chdt. Néu
nhiéu ngudi tiéu dung va nha dau tuv bo phiéu
cho viéc gidm phat thai, cac cong ty van cd thé
khéng nhén ra ly do cho su lya chon thay doi
cla ho. Va, tat nhién, ngay ca khi cdc céng ty
theo ddi chinh xac su thay d6i theo wu d3i, sé
van c6 kha ndng ho chon khdng gidm phat thai.

Do d6, cau truc cda tinh minh bach la rat
quan trong d&i vdi hiéu qua cla nd. Nguyén tac
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thiét k& hiéu qua cé thé lam gidm nguy co that
bai ciia minh bach, bao gém:

- Cung cap thong tin dé hiéu cho nhiéu déi
tuong sir dung. D& duwa dugc vao trong cac
théi quen ra quyét dinh hang ngay, théng tin
phai dwoc cung cdp & nhitng khung gi® nhat
dinh va dugc chuan héa nham khuyén khich
cac cong ty, nha dau tu, khach hang, déi tac
kinh doanh va céng ching néi chung st dung.
Théng tin phat thai nén dugc 1am ndi bat trén
nhan dan sdn pham, dan & cong nha may va
gidi thiéu trén trang web cla cac cong ty. M6t
hé théng x&p hang gan sao, cho diém s& cho
phép ngudi tiéu dung va nha dau tu danh gia
thong tin phat thai dé& dang hon.

- Tang cuong cac nhom dai dién cho quyén
lgi cha ngudi dung. Cac nhdm vén dong, cac
nha phan tich, cac chinh tri gia kh&i nghiép va
cac dai dién khac clda nhirng ngudi tim kiém
théng tin c6 dong co dé duy tri va cai thién cac
hé thdng minh bach. Cac nha hoach dinh chinh
sach co thé thiét ké cac hé théng dé nhan dang
vai tro clia cac nhom nguoi dung do trong viéc
giam sat, danh gid va dé xuat cai tién.

- Thiét k& c6 lgi cho cac cong ty cdng bd
thong tin. Khi cdc cdng ty hang dau nhan thay
lgiich tlr sw minh bach dwogc caithién, cac chinh
sach c6 nhiéu kha ndng s& bén virng. Cac cong
ty hda chat thwong tranh dwoc céc chinh sach
6 nhiém nghiém ngét, bat gi vé danh tiéng va
c6 duoc lgi thé canh tranh khi ho giam déng ké
6 nhiém ddc hai dé dap rng cac yéu cau cong
b6 mai va tim cach mé rong cac yéu cau dé cé
thém céc cong ty khac céng bé.

- Lam rd pham vi céng b6 trén co s& cac
phuong dién clia van dé hién tai. D& cong bang
va toan dién, bdo cdo phat thai can phai bao
gdbm moi ngudn phat thai 1&n trong céc hoat
déng cla cac co quan chinh phl cling nhu cac
céng ty, & trong nudc cling nhw & nudc ngoai.
Cong bd théng tin phat thai tr cdc cdng ty con
ctrusd & nuwdc ngoai s& ngan chdn viéc chuyén
cac hoat dong gay 6 nhiém sang cac quéc gia
kém minh bach hon va s& cung cap médt birc
tranh chung vé phat thai khi nha kinh trén toan
céng ty ma cac nha dau tw cb thé st dung dé
tinh todn rdi ro. Théng tin cdng bé phai bao
gbm ca céc co s& cb dinh cling nhu cdc ngudn

di dong va cling nén bao gdbm ca phat thai truc
ti€p va gian tiép do s dung dién. Bdo cdo nén
bao gdm ca lwgng phat thai trén mdi don vi
san pham va téng sd phat thai va duoc gidam
doc diéu hanh chirng nhan vé tinh chinh xac
clia cac bao cdo dé ddm bao dat duoc sy chu
y cao nhat.

- Thiét k& dit liéu chinh xac va kha ndng so
sanh. Cac chinh sach thanh cong thuwong co cac
dit liéu phu hop, hop ly véi cdc muc tiéu chinh
sach va cho phép nguoi dung dé dang so sanh
cdc san pham hoac dich vu. Dé dat duoc sy so
sanh cé thé doi hdi sy can bang phirc tap vi
viéc don gidn hda cé thé lam mat di cac sic
thdi quan trong va viéc chuan hda cé thé bd
qua hodc khéng khuyén khich sy d6i méi. Chac
chan, cac hé théng cdng b6 thudng bat dau véi
cac dir liéu chua hoan hdo. Cau hédi quan trong
Ia liéu nhirng dit liéu d6 cé dwgc cai thién hay
khéng. Khi cac thiét bi gidm sat phat thai duogc
thiét k& va 1ap dat tai cac nha may thi cac dir
liéu phat thai s& ddm bao duwoc d6 chinh xac va
c6 kha ndng so sanh.

- K&t hop phan tich va phan héi. Cic hé
théng minh bach c6 thé tré nén cirng nhac. Do
dé viéc phan tich dinh ky, phan hoi va stra doi
chinh sach can dugc tién hanh nham duy tri
céng bd thong tin phat thai va thac day thich
rng v&i cac hoan canh thay d6i. Vién Han
IAm Khoa hoc Quéc gia hodc mdt nhédm gidm
sat khac cé thé duoc giao nhiém vu danh gia
thudng ky tinh cdng bang va hiéu qua cla cac
yéu cau cdng bd thong tin va so liéu cta no, va
cdc co quan quan ly cé thé duogc yéu cau xem
xét cac goi y vé sy cong bang.

- Ap dung ché tai. Cac tap doan va cac to
chirc khéc thudng cé nhiéu ly do dé gidm hoac
bép méo cic théng tin phat thai can céng bé.
Cac thong tin nay c6 thé gay tén kém trong san
xuat va thdm chi ton kém hon trong viéc thiét
hai vé danh tié€ng. Chinh vi vay, cic khoan phat
hay cac hinh phat khéac déi vdi viéc khong bao
cdo hay béo céo sai léch la mot yéu té rat quan
trong dé hé théng thanh cong.

- Tang cwong thuce thi. Tuy nhién, viéc chi xr
phat la khéng da. Hinh phat phap ly phai duoc
di kém vdi thyc thi nghiém ngdt dé tang tinh
ran de khi khéng céng bé hodc céng bé khéng
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chinh xac. Can xay dung hé théng dé kiém tra
vé tinh day du va chinh xac cta dit liéu phat
thai do cac cdng ty cung cap

- Tan dung céac hé théng quy dinh khac. Strc
manh cla sw minh bach duwgc tang cuwong khi
né duoc thiét k&€ dé hoat déng song song vdi
cac chinh sach khac cua chinh phd. Vi dy, cong
b6 phat thai c6 thé duoc xay dung dé cling c6
quy dinh vé thuong mai va céc loai thué carbon
c6 thé cé trong tuong lai.
3.2. Cdc wu, nhwoc diém caa Céng cu chinh
sdch dworc kiém tra theo thoi gian

3.2.1. Uu diém

- Cung cap thoéng tin dé hiéu cho nhiédu déi
twong s dung;

- TAng cudng cdc nhdm dai dién cho quyén
loi chia ngudi dung;

- Thiét ké co lgi cho cac cong ty cdng bb
théng tin;

- Lam ré pham vi céng b6 trén co s& cac
phuwong dién cda van dé hién tai.

3.2.2. Nhuoce diém

- Khé cé thé chirng minh mét cach thuyét
phuc cac cdng ty cong bd lugng phat thai khi
nha kinh cé duwgc nhirng lgi ich vé viéc tdng sdn
pham ciing ting doanh thu trudc mat;

- Cac ché tai c6 thé dwoc dua ra, tuy nhién,
viéc kiém tra, gidm sat s& gdp rat nhiéu kho
khan khi cac cong ty khéng cung cap chinh xac
lwgng phéat thai khi nha kinh cda minh.

2.3. KhG nédng dp dung Céng cu chinh sdch
dworc kiém tra theo thoi gian cho Viét Nam

Phuwong phap nay vé ly thuyét |a rat phu
hop, tuy nhién, dé cé thé dp dung thanh céng
& Viét Nam thi s& gdp rat nhiéu kho khan. Viéc
dua ra cac ché tai vé viéc cung cap lvgng phat
thai khi nha kinh cling nhu viéc thuc thi cdc ché
tai nay khéng phai la van dé don gian.

Dé& 4p dung & Viét Nam, ngoai nhi*ng yéu cau
cla phuwong phdp nay & trén, can thiét phai cé
nhitng minh chirng cho cac doanh nghiép thay
duoc nhitng loi ich 1au dai cda viéc cong bd
lwong phat thai khi nha kinh. Dc biét, can phai
chu trong vao viéc tuyén truyén cho cac don vi
cé tiém nang phat thai nhiéu khi nha kinh cé
duoc tdm nhin chién lwoc 1au dai cha viéc cong
b6 lwong phat thai khi nha kinh, diéu nay s& cé
nhirng tadc déng tich cwc 1&n céc sdn pham ciling
nhu doanh thu cta ho trong tuong lai.

Khi cac doanh nghiép cé duoc nhitng nhan
thirc ding dan va tam quan trong thi viéc trién
khai md&i cé thé dat duoc hidu qua.

4. Két ludn

C3 hai c¢dng cu “Khung minh bach nang cao
trong thda thuan Paris” va “Céng cu chinh sich
duoc kiém tra theo thoi gian” déu c6 nhirng wu
diém va nhugc diém nhat dinh. Hién tai, Khung
minh bach nang cao d3 budc dau duogc ap
dung & Viét Nam ciling nhu cdc quéc gia khac
trén thé gidi. Tuy nhién, viéc 4p dung Khung
minh bach ndng cao nay & Viét Nam con gap
nhiéu khé khan trong qua trinh kiém ké khi nha
kinh. D&i v&i Cong cu chinh sach dwoc kiém tra
theo thoi gian, khd nang dp dung & Viét Nam
la cao, tuy nhién, kho khan & day cling la viéc
cung cap sd liéu phat thai khi nha kinh c6 dam
bao dé chinh xac hay khéng.

Nhu vay, cé thé thay rang, nhitng khé khan
trong viéc ap dung cdc céng cu thuc hién trién
khai tinh minh bach trong (rng phé véi bién déi
khi hau & Viét Nam déu 13 tinh chinh xac trong
viéc cung cap cac sd lidu vé phat thai khi nha
kinh clia cac nganh, cac linh vuec.

DE viéc 4p dung céc cdng cu nay & Viét Nam
mang tinh kha thi cao can thiét phai c6 cac ché
tai d0 manh vé viéc cung cdp sé liéu phat thai
khi nha kinh cling nhu viéc thuc thi cac ché tai
nay can dugc kiém tra, gidm sat thudng xuyén.
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INTRODUCING TOOLS TO IMPLEMENT
THE TRANSPARENCY IN RESPONSE TO CLIMATE CHANGE

Nguyen Van Dai, Tran Thi Hong Ngoc, Dang Quang Thinh, Huynh Thi Lan Huong
Viet Nam Institute of Meteorology, Hydrology and Climate Change
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Abstract: The implementation of transparency in responding to climate change is an important issuein
assessing the effectiveness of climate change response measures. Currently, a large number of tools have
been introduced to implement transparency in responding to climate change worldwide. The analysis
of advantages and disadvantages of each tool is important toenable the selection of appropriate tools
that can be effectively applied in the Viet Nam context. This paper will introduce some of the tools used to
implement transparency in responding to climate change and comprehensive analysis of advantages and
disadvantages as well as their applicability in Viet Nam.

Keywords: Tools, transparency, responding, climate change.
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DANH GIA KHA NANG CHONG CH|U CUA MOI TRUONG
TY NHIEN VO1 BIEN DOI KHi HAU TAI VIET NAM:
THi DIEM CHO VUNG BAC TRUNG BQ

Huynh Thi Lan Hwong, Pao Thi Minh Trang
Vién Khoa hoc Khi tugng Thay vdn va Bién déi khi héu

Ngay nhén bai 10/8/2019; ngay chuyén phan bién 11/8/2019; ngdy chép nhén ddng 6/9/2019

Tom tat: Viét Nam duoc ddnh gid Id mét trong nhitng quéc gia bi dnh hwdng ndng né nhét cua bién
déi khi hdu (BPKH). BDKH dang gdy ra nhifng tdc déng ngdy cang nghiém trong dén méi trudng tu nhién
(MTTN) tai 08 viing sinh thdi néng nghiép cta Viét Nam, bao gém: Tdy Bdc, Péng Bdc, dong bédng Bdc BS,
Bdc Trung B8, Nam Trung Bé, Tdy Nguyén, Déng Nam Bo va Tdy Nam B6. Nhdm xdc dinh cdc gidi phdp tng
phd véi BBKH cho cdc viing sinh thdi, viéc ddnh gid khé ndng chéng chiu cda méi truwdng tw nhién la hét
strc quan trong. Chinh vi vdy, bai bdo nay nhdm nghién ctru xdy dung phurong phdp ludn tinh todn bo chi s6
phén dnh/ddnh gid khé ndng chéng chju cia méi trirong tw nhién véi BDKH va tién hanh tinh todn thi diém
cho viing Bdc Trung B (bao gém 06 tinh: Thanh Héa, Nghé An, Ha Tinh, Qudng Binh, Quéng Tri, va Thira
Thién Hué) trong ndm 2017. Két qué tinh todn cda 03 chi s6 chinh cdu thanh nén khé néng thich wng cia
MTTN viing Bdc Trung Bé, bao gém (i) Chi s6 vé sw da dang clia méi truong tu nhién, (i) Quén ly linh hoat
méi trurdng tw nhién va (iii) Khd nédng tiép tuc cung cdp cdc dich vu hé sinh thdi cua méi truwdng tw nhién cua
viing Béc Trung BJ. Cdc chi s6 nay c6 két qud tinh todn lan lugt I 0,42; 0,45; va 0,41 va gid tri chi sé khé
ndng chéng chiu cia MTTN viing Bdc Trung B ndm 2017 la 0,42. Piéu ndy thé hién khd ndng chéng chiju cia
MTTN viing Bdc Trung B6 con chua cao va rét can phdi cé nhitng bién phdp thich tng trong dé wu tién khé
néng cung cdp dich vu HST ciia MTTN do chi s6 nay dang cd gid tri thdp nhdt (=0,42) trong ba chi sé.

Tir khéa: Khé ndng chéng chiu, méi trwwdng tw nhién, chi sé.

Nguyén, Dong Nam Bd va Tay Nam Bd. Nham
duwa ra cac bién phap bao vé mdi truong tu
nhién truwdc BDKH, viéc danh gid dwoc kha nang
chdng chiu clia méi trudng tw nhién truwdc BDKH

1. Gi¢i thiéu chung

Viét Nam dugc danh gid la mét trong nhirng
quéc gia bi anh hudng nang né nhat cia BDKH.
Theo céc kich ban BDKH, cudi thé ky 21, nhiét d6

trung binh ndm & Viét Nam tang khoang 2-3°C,
téng lwong muwa nam va lugng mua mua mua
tang, trong khi do lvgng mua mua kho lai giam,
muc nwdc bién cé thé dang khoang tir 75cm dén
1m so v&i thoi ky 1980-1999. Tac déng clia BDKH
|a rat nghiém trong, anh huwdng dén hoat déng
kinh té& - x3 hdi cla con nguwdi va méi trudng ty
nhién cta cac hé sinh thai tai Viét Nam. Theo
Phuong va nnk (2011), Viét Nam cé 08 vung
sinh thai néng nghiép: Tay Bac, Dong Bac, dong
bang Bic BO, Bac Trung B, Nam Trung Bo, Tay

Lién hé tdc gid: Bao Thi Minh Trang
Email: vuducdamquang@gmail.com
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la vo cung can thiét dé xac dinh hé sinh thai nao
¢ khad ndng chdng chiju it nhat trudc BDKH va
duwa ra cac gidi phap thich &ng wu tién cho cac
hé sinh thai d6. Bén canh do, viéc danh gid kha
nang chéng chiu cda tirng hé sinh thai (HST)
gilp cac nha hoach dinh chinh sach xac dinh cac
giai phap wu tién cho tirng hé sinh thai. Vi duy, cé
phan khu sinh thai can dwoc wu tién ting cudng
cac bién phap trong rirng, cé phan khu hé sinh
thdi cAn dwoc wu tién cac bién phap quan Iy cac
khu b3o t6n. Nghién cru nay d3 xay dwng duoc
phuong phap ludn tinh todn bé chi sé danh gia
kha nang chéng chiu cla mdi trudng ty nhién
cho 08 phan khu sinh thai tai Viét Nam va ap
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dung tinh toan thi diém cho vung Bac Trung Bo.
Tuy nhién, viéc tinh todn chi s6 khd nang chéng
chiu cho 08 phan khu sinh thai can nhiéu thoi
gian dé hoan thién trong tuong lai.

2. Phuwong phap luan

Nham danh gid kha nang chéng chiu cla
MTTN, nghién cltu nay da xay dwng khung bo
chi s6 (trinh bay trong Phan 2.1) va phuong
phdp tinh todn dé wdc tinh gia tri cha chi s6 cap
I, cAp Il va cap lll cdu thanh nén bd chi sé nay
(trinh bay trong Phan 2.2).

2.1. Xdy dwng bé chi sé kha nédng chéng chiu
cua méi trudrng tw nhién

Dwa vao cac tai liéu tham khao nhu Natural
England (2010), nghién ctru nay da xac dinh bo
chi s6 kha ndng chéng chiu cla moi trudng ty
nhién (MTTN) bao gbm ba chi s cap | sau:

- Da dang clia mdi trwdng ty nhién (D);

- Quan ly linh hoat méi trugng ty nhién (F);

- Kha n3ng tiép tuc cung cap cdc dich vu hé
sinh thai cia méi trwong tu nhién (ES).

M®&i chi s6 chinh lai dwoc ciu thanh tir cac
chi s6 cap Il va mdi chi s6 cap Il dwoc cdu thanh
tlr cdc chi s6 cap lll va s& dugc trinh bay chi tiét
hon trong Phan 2.2.

2.2. Phwong phdp tinh todn bé chi sé

Viéc tinh todn bd chi s6 dwoc dua trén gia
dinh ba chi s6 chinh déu cé trong s& nhuv nhau.
Trong tuwong lai, néu can thiét, cac trong s6 nay
c6 thé dwoc thay ddi dwa trén y kién chuyén gia.
2.2.1. Tinh todn chi s6 cép Il

Ap dung Phuong phdp cla lyengar va
Sudarshan (1982), cong thirc tinh todn gia tri cac
chi s6 cap Il phu thudc vao méi quan hé cda chi
s6 cap Il véi kha nang chdng chiu cia MTTN.

Né&u gia tri clia cac chi s8 cap Ill ting dan dén
kha nang chdng chiu cia MTTN tang thi mai
qguan hé chirc nang la ty 1& thuan, khi do gia tri
chudn héa duoc tinh theo ham chirc nang sau:

Chis6s =—>_Smn_ (1)
Smax ~ Smin

Trong dé:

s: La chi s6 cap Ill cdu thanh nén cdc chi s6
cap Il

s... - Gia tri nhd nhat cta cac chi s6 cap Il

s, : Gid tri [&n nhat cta cac chi so cap Il

Ngugec lai, néu gia tri cia céc chi sé cap Il
tdng dan dén kha ning chéng chiu cia MTTN
gidm thi méi quan hé chirc ndng Ia ty 1& nghich,
khi dé gid tri chudn hda duwgc tinh theo ham
chirc nang sau:

S
Chis6s — —max_ =  (2)
Smax - Smin

Trong dé:

s: La chi s cép Il cdu thanh nén céc chi s6
cap Il

s... - Gia tri nhd nhat cta cac chi s6 cap Il

s_..: Gla tri I&n nhat cla cac chi s6 cap Il
2.2.2. Tinh todn chi sé cdp I

Sau khi dwoc chuan hda, gia tri cdc chisd cap
Il dwoc st dung dé tinh toan gia tri ciia mbi chi
s6 cép Il theo cdng thirc (3):

" chiso.
M:—Z':l = 3

n .o
2.2.3. Tinh todn chi s6 cép |
Dwa trén gia tri cac chi sé cap Il, gia tri cac chi
s6 | dugc tinh toan theo céng thirc:

CF =M (4)

n
Zi:1WM1

Trong dé:

CF: (Contributing Factor): Chi s& chinh ciu
thanh nén kha nang chéng chiu cia MTTN

M.: Chi s6 cép Il cau thanh nén CF

w,,: La trong s6 cla céc chi s6 cap I

n: La sé chisé cap Il cAu thanh nén chisé cap |.
2.2.4. Tinh todn khé ndng chéng chju cia MTTN

Khi mdi chi s6 cap | d3 dwoc tinh todn, chi s
kha nang chdng chiu s& duoc xac dinh dya vao
gid tri clia ba chi s6 cdp | theo cong thirc sau:

Rl = (D + F+ ES)/3 (5)

Trong dé:

RI (Resilience Index): Kha nang chdng chiu
cla MTTN

D (Diversity): Da dang cta méi truong tu
nhién

F (Flexibility Management): Quan ly linh hoat
MTTN

ES (Ecological Services): Khd nang cung cip
cac dich vu HST cdia MTTN
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Rl c6 gid tri tir 0 dén 1. Rl cang |&n thi MTTN
d6 cang c6 kha ndng chdng chiu cao trudc BDKH.
3. Két qua va thao luin

Nghién clru nay da dp dung bd chi sd dé tinh
todn thi diém kha niang chéng chiu cia MTTN
clia khu vire Bac Trung Bo tai Viet Nam, bao gom
06 tinh: Thanh Hoa, Nghé An, Ha Tinh, Quang
Binh, Quang Tri va Thira Thién Hué cho ndm
2017. Cac chisd cap lll cha b6 chi sé dugc chuan
héa dwa trén cac s6 liéu tai cap tinh/thanh phé.
Két qua tinh todn cho thay gia tri chi s6 su da
dang ctia MTTN la 0,39; gia tri chi sé quan Iy linh
hoat MTTN 13 0,45 va chi s& khd nang tiép tuc
cung cap cac dich vu hé sinh thai cda MTTN vung
Bac Trung B 13 0,41. Cubi cung, chi s6 kha ndng

chéng chiu ctia MTTN vung Bac Trung B& nam
2017 c6 gia tri 1a 0,42, thé hién kha nang chéng
chiu duwdi ngudng trung binh (=0,5) cda MTTN
khu vyc nay.
3.1. Chi s6 da dang cda méi trwéng tw nhién
Chi s& da dang cia MTTN dugc ciu thanh
b&i 05 chi s6 cp I, bao gdbm: (i) Dién tich mdoi
trwong ban tu nhién, (ii) Sy da dang cta tham
thue vat, (iii) Sw da dang vé loai, (iv) Tai tao méi
trwdng séng ven bién, (v) Dién tich co s& ha tang
xanh. K&t qua tinh toan tirng chi s6 cdp Il cho cac
tinh Thanh Hoa, Nghé An, Ha Tinh, Quang Binh,
Quang Tri va Thira Thién Hué va chi sd tinh da
dang clla MTTN vung Bac Trung B6 ndm 2017
duogc thé hién trong Bang 1.

Bdng 1. Két qud tinh todn chi sé tinh da dang cda MTTN viing Bdc Trung B6 ném 2017

Tén tinh/ Dién tich m6i | Swdadang | Sw dadang Tai tao moi Dién tich co
thanh phd trurd'ng ban cla thdm vé loai trwdng séng | s& ha ting
tw nhién thuwe vat ven bién xanh
Thanh Héa 0,74 0,7 0,66 0,44 0,43
Nghé An 0,90 0,89 0,54 1,00 1,00
Ha Tinh 0,23 0,10 0,59 0,16 0,84
Quang Binh 0,18 0,30 0,90 0,00 0,25
Quang Tri 0,08 0,04 0 0,19 0
Thira Thién Hué 0,09 0,05 0,90 0,01 0,27
Gia tri chi s& cla vung 0,37 0,35 0,60 0,44 0,46
Bac Trung Bo
Chi s6 da dang cia MTTN 0,42

Theo Natural England (2010), dién tich moi
trudong ban ty nhién nham muc dich do luvdng
mrc d6 mdi trvdng ban ty nhién. Chi sé nay
cang lén thi moi trwdng tw nhién cang linh hoat.
Cang nhiéu méi trudng ban tu nhién nghia la s&
thém nhiéu khéng gian dé cac loai di chuyén va
thich &ng vdi BDKH. Vi thé, chi s6 nay cang cao
thi khd ndng chéng chiu s& cang cao. Dién tich
hang ndm cla méi trudng séng ban ty nhién &
Viét Nam nén dugc tinh tir tong wéc luvgng cha
céc dién tich méi trwdng sdng ban tu nhién khac
nhau, bao gdbm 06 chi sé cap Ill: Dat san xuat ndng
nghiép; dat 1am nghiép; dat chuyén dung; dat &;
dat tréng, doi nai khéng rirng; va dat khac. Do cac
yéu t6 nay déu cé mdi quan hé ty & thuén véi chi
s6 kha ndng chdng chiu ca MTTN nén cdng thirc
(1) duoc s dung dé chuan hoa gid tri 06 chi s6
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cap lll cho cac tinh Thanh Hoa, Nghé An, Ha Tinh,
Quang Binh, Quang Tri va Thira Thién Hué. S6 liéu
vé dién tich dat san xuat néng nghiép; dat Iam
nghiép; dat chuyén dung; dat & trong tirng tinh
duoc 1y tir Nién gidm thong ké ndm 2018. Sau
khi ap dung cdng thirc (1) d& chuin héa gia tri cla
céc chi s6 cap 3, cong thirc (3) dugc st dung dé
tinh todn gia tri cla chi sd cap Il. K&t qua tinh toan
cho thay chi sd dién tich méi trudng bén tu nhién
cla cac tinh Thanh Hoa, Nghé An, Ha Tinh, Quang
Binh, Quang Tri va Thira Thién Hué [an luot 13
0,74; 0,90; 0,23; 0,19; 0,08 va 0,09. Nhu vy, tinh
Nghé An c6 chi sé dién tich méi trudng ban tw
nhién cao nhat (0,9) do tinh nay c6 day du 06 loai
dat va dién tich cla tirng tirng loai dat phan Ién
la 16n nhat so véi cac tinh khac trong ving Bac
Trung B&. Tinh Quang Tri c6 chi sé dién tich moi




tredng bén tu nhién nhoé nhat (0,07) do dién tich
cac loai dat tai tinh nay déu khong déng ké.

Sy da dang clia tham thuc vat cang 1&n duoc
do dac nham do luong sy da dang vé thyc vat
ma c6 thé sir dung lam chi s6 cla da dang sinh
hoc, do thyc vat cdu tao nén moi trudng sdng
cho nhiéu loai khdac. Tai cdp d6 qudc gia, mot
MTTN c6 khad ndng chéng chju cé thé bao gdm
nhidu loai che phd dat va cac loai thyc vat va
khéng bi théng tri bdi 1 loai cdy. Sy da dang cua
loai che phd dat va cac loai thyc vat 1a chi s6
quan trong do s& lam tang s linh hoat clia moi
trudng tw nhién va cho phép cac loai va canh
quan thay déi dé (rng phé véi céc tac dong cla
BDKH. Mrc dd cla tham thyc vat che phd dat
cang tang thi kha nang thich &ng cang tang. Chi
s6 nay bao gdbm 2 chi s& cap lll: Rirng ty nhién
va rirng trong. S6 liéu vé dién tich tirng loai
rirng néu trén duogc 1dy tir Quyét dinh sd 911/
QP-BNN-TCLN, ngay 19/3/2019 vé céng b6 hién
trang rirng toan quéc cla Téng cuc LAm nghiép.
Sau khi dp dung cong thirc (1) dé chuan hoa gia
tri cha cac chi s cap lll, cdng thirc (3) dugce sir
dung dé tinh toan gid tri clia chi s6 cap Il. K&t qua
tinh todn cho thay chi sé da dang cta tham thuc
vat clia cac tinh Nghé An 1a cao nhat (0,89) va cla
tinh Quang Tri 13 thap nhat (0,04).

Sy da dang vé loai thé hién sy da dang clia méi
trudng tw nhién. Chi sé nay bao gdm 02 chi s6 cap
lIl: Thue vat va déng vat. S6 liéu vé s6 loai dong vat
va thye vat duoc 18y trang théng tin dién tlr cha céc
khu vudn quéc gia. Sau khi ap dung cong thirc (1)
dé chuan hda gia tri clia cac chi s6 cap lll, cdng thirc
(3) dwoc str dung dé tinh toan gia trj cta chi s6 cap
1. K&t qua tinh todn cho thay chi s6 sy da dang vé
loai cCla Quang Binh va Thira Thién Hué |a cao nhat
(0,9) va cGa Quang Tri la thap nhat (0) do tinh nay
khéng cé vuon quéc gia.

Moi truong séng tu nhién dic biét dé bi tén
thuong do tac dong két hop cla nudc bién dang,
thay d6i cac yéu td khi hau va sy gia tdng cla céc
hién tuwong khi hau cuc doan. Tai tao mai truong
tw nhién khéng chi lam tdng da dang sinh hoc, ma
con tang kha nang phuc héi cla céc cdng dong
chdng chiu vdi T lut. Chi s6 nay duoc do luong
bang dién tich rirng trong mai tap trung. SO lidu
vé dién tich rirng tréng mai tap trung trong tirng
tinh duwoc lay tlr Bdo cdo két qua thuc hién K&

hoach thang 12 nam 2017 nganh nong nghiép va
phat trién néng thon ctia B Nong nghiép va Phat
trién néng thon.. K&t qua tinh todn cho thay chi
8 tai tao MTTN ven bién cla tinh Nghé An c6 gid
tri cao nhat (1,00) va thap nhat 13 tai tinh Quang
Binh (0,00).

Theo Natural England (2010), dién tich co s&
ha tang xanh cang I&n thi kha nang chéng chiju cla
MTTN cang cao, duoc thé hién qua chi sé cap Il 1a
dién tich cdy xanh tai céc tinh. S& liéu vé sé lugng
cay xanh dugc ay tir Nién giam thdng ké nam 2018
va duoc quy déi thanh dién tich dya trén hé s6
chuyén dé&i 2.500 cay/ha (theo y kién chuyén gia).
Két qua tinh todn cho thay chi sb dién tich co' s& ha
tang xanh cla tinh Nghé An la |én nhat (=1,00) va
cla tinh Quang Tri la nho nhét.

3.2. Chi sé vé Quan ly linh hoat méi trwéng tw
nhién

Chi s6 vé Quan ly linh hoat cia MTTN dugrc
ciu thanh bdi 02 chi s6 cap I, bao gdbm: (i) Dién
tich dat thudc sw quan ly cda céc khu bao ton va
(i) S6 lwgng chién lugce (CL), quy hoach (QH), ké
hoach (KH) quan ly MTTN duoc tich hgp BDKH.
Két qua tinh todn tirng chi s cap Il cho céc tinh
Thanh Héa, Nghé An, Ha Tinh, Quang Binh,
Quang Tri va Thira Thién Hué va chi s6 Quan ly
linh hoat ciia MTTN vung Bac Trung Bd ndm 2017
duoc thé hién trong Bang 2.

Su gia tang dién tich dat thudc pham vi quan
ly cGia cac khu bdo ton (gid dinh rang cac chinh
sach bao tén twong thich vdi cdc muc tiéu cla
thich &ng bién d6i khi hau) thé hién s6 luong
dat Viét Nam cé thé anh hudng dén viéc quan
ly cdc tdc dong cla bién ddi khi hdu va cac
hoat dong thich &ng. Do do, su gia tang chi
s8 nay nén dugc hiéu |a su gia tdng kha ning
chdng chiu. Chi s& nay gdm 07 chi sé cap Ill: (i)
Vuon Quéc gia; (i) Khu bao tén (KBT) thién
nhién; (iii) Khu bao vé canh quan; (iv) Khu rirng
nghién cru thyc nghiém khoa hoc; (v) KBT vung
nuwéc ndi dia; (vi) KBT vung bién va (vii) KBT loai.
Sau khi dp dung cong thirc (1) dé chudn héa gid tri
cla cac chi s6 cap lll, cdng thire (3) duoce st dung
dé tinh todn gid tri cla chi s6 cap Il. K&t qua tinh
todn cho thay chi s6 dién tich dat thudc pham vi
cdc KBT ctia Nghé An 13 cao nhat (0,54) va cla Ha
Tinh 13 thap nhat (0,06).
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Bdng 2. Két qud tinh todn chi sé quan ly linh hoat MTTN trong ndm 2017

Tén Dién tich dat thudc sw quan ly S6 lwong CL, QH, KH quan ly
cha céc khu bdo tén MTTN dwoc tich hop BDKH
Thanh Hoa 0,31 0,33
Nghé An 0,54 1,0
Ha Tinh 0,06 0
Quang Binh 0,19 0
Quang Tri 0,30 1,0
Thira Thién Hué 0,45 1,0
Vung Bic Trung B 0,31 0,56
Chi s6 quan ly linh hoat MTTN 0,45
vung Bic Trung B& ndm 2017

Sy gia tdng sO lugng cac chién lwoc, quy
hoach, ké hoach quan ly MTTN c6 tich hop bién
ddi khi hau thé hién viéc quan ly linh hoat do
tai khu vire ¢ sy quan ly moi tredng tot thi sé
chéng chiu tét hon véi BDKH. Céc CL, QH, KH
quan ly MTTN cda 06 tinh Thanh Héa, Nghé An,
Ha Tinh, Quang Binh, Quang Tri va Thira Thién
Hué duoc thu thap tir trang web cla cac S&
Tai nguyén va Moi treong truc thudc moi tinh.
Dwa trén két qua ra soat, cac tinh Thanh Hda,
Nghé An, Quang Tri va Thira Thién Hué déu
¢6 01 quy hoach quan Iy MTTN duoc tich hop
BDKH, cu thé: Quy hoach bdo vé mdi trudng
tinh Thanh Héa dén 2020; K& hoach hanh déng
vé bado vé da dang sinh hoc, an toan sinh hoc
dén nam 2010 va dinh hudng dén nam 2020
trén dia ban tinh Nghé An; Quy hoach bdo vé
méi trudng tinh Quang Tri giai doan 2006-2010
tam nhin 2020; Quy hoach bao vé va phat trién
rirng tinh Thira Thién Hué giai doan 2009-2020.
Hai tinh Quang Binh va Ha Tinh déu khoéng cé
CL, QH, KH quan ly MTTN nao duwoc tich hop
BDKH.

3.3. Chi s6 khad néng cung cép djch vu HST cta
MTTN

M6t mdi trudng tu nhién chéng chiu tot
trwdc BDKH nén cé thé duy tri chirc ndng cla
minh khi BDKH va cac thay d6i khac xay ra. Mét
céch dé xac dinh cac chi s6 tiém nang 1a do
lwdng bédn dich vy hé sinh thai:

Dich vu hd trg: Chang han nhu chu trinh dinh
dudng, san xuat oxy va hinh thanh dat.

Hang héa mdi trwdng nhu thywc pham, chat
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X0, nhién liéu va nudc;

Dich vu diéu tiét nhu diéu hoa khi hau, loc
nudc va phong chdng 1T lut;

Dich vu van héa nhu gido duc, gidi tri, va gia
tri th&m my.

Két qua tinh todn 04 chi s6 cdp Il néu trén cho
cac tinh Thanh Hoa, Nghé An, Ha Tinh, Quang
Binh, Quang Tri va Thira Thién Hué va chi s6 kha
nang cung cap dich vu HST cla MTTN vung Bic
Trung B& ndm 2017 duwoc thé hién trong Bang 3.

Dich vu hd trg cla HST vi du nhu chu trinh
dinh dudng, san xuat oxy va hinh thanh dat bao
gdbm 02 chi s6 cép lll: Chat lvgng khéng khi va
ham lwong cac-bon trong dat. Chat lwgng khdng
khi dwoc thé hién qua chi s6 chat lvgng khdng
khi (AQl). Gia tri cla chi s6 chat lwgng khong khi
c6 mai quan hé ty & nghich vdi khad ndng chéng
chiu ctia MTTN nén céng thire (2) dugce st dung
dé chuan héa gia tri chi s6 cap Il nay cho 6 tinh.
Nguoec lai, chi s6 cap Il “ham lwgng cac-bon
trong dat” cé méi quan hé ty & thuan vdi chi s6
kha nang chéng chiu cia MTTN nén cdng thirc
(1) duwoc sir dung dé chudn hoa gia tri chi s6 cap
Il nay cho cac 06 tinh. Ham lwgng céc-bon trong
dat duoc tinh todn dya trén dién tich tirng loai
dat nhan véi ham lugng cac bon cua tirng loai
dat dwa trén sé liéu cta Vién Thd nhudng Nong
héa ndm 2017. K&t qua tinh todn cho thay chat
Ilwong khéng khi cta tinh Quang Binh 13 tét nhat
(1,00) va cla tinh Ha Tinh |a thap nhat (0,00); chi
s6 ham luwgng cac-bon trong dat cha tinh Nghé
An |3 cao nhat (1,00) va cla tinh Thira Thién Hué
13 thap nhat.
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Dich vu cung cap cac hang héa méi trudng
nhu thyc pham, chat xo, nhién liéu va nwdc bao
gdbm 05 chi s6 cap lll: S6 lwgng 1am san, ap luc
clia con nguoi lén tai nguyén nuwdc, ham lugng
cac-bon trong dat va dién tich ha tang xanh. Chi
s6 cap Il “4p luc cha con ngudi lén tai nguyén
nudc” ty 1& nghich vdi khd ndng chéng chiu nén
cong thire (2) dwoc siv dung dé chuan hoéa cho
06 tinh. Cac chi s6 cap Ill con lai ty & thuan vdi
chi s6 kha nang chéng chiu cia MTTN nén cong
thire (1) duoc st dung dé chuan hoéa gia tri 06
tinh. S6 liéu vé sb lugng 1am san duwoc 1ay tir
Nién giam théng ké ndm 2018. Két qua tinh toén
cho thay chi s6 dich vu cung cip cta vung Bic
Trung B6 1a 0,67.

Dich vu diéu tiét (vi du nhw diéu hoa khi hau,
loc nwdc va phong chéng 1T lut) bao gébm 05
chi s6 cap Ill: Tai tao moi trwdng sdng ven bién,
sinh thai modi trwong nudc (thé hién qua téng
lwong nuwdc thai), ham lwong cc-bon trong dat,
dién tich d6ng bang phan Iii va dién tich ha tang
xanh. Chi s6 cap Il “téng lvgng nudc thai” ty 1é
nghich vdi khd nang chéng chiu nén céng thirc
(2) duworc sir dung dé chuan hoéa cho 06 tinh. Cac
chi s6 cdp Ill con lai ty 1é thudn vdi chi sé kha
nang chéng chiu cta MTTN nén cdng thic (1)
duogc st dung dé chuan hda gia tri 06 tinh. S&
liéu dién tich rirng tréng mai tap trung duoc lay
tlr Bdo cdo két qua thuc hién K& hoach thang
12/2017 nganh néng nghiép va phat trién néng
thén cta Bd Néng nghiép va Phat trién noéng
thon. Ca 06 tinh déu khong co dién tich déng
bang phan It nén chi s6 nay 1a 0. K&t qua tinh

todn cho thay chi sé dich vy diéu tiét cha HST
vung Bac Trung B& 12 0,33.

Dich vu van hda (nhu gido duc, giai tri, va gia
tri thdm my) bao gdbm 03 chi s6 cap lll: S8 lvgng
khach du lich dén VQG, sinh thdi méi trudng
nudc (téng lvgng nwdc thai) va dién tich co s&
ha tang xanh. Chi s cap Il “téng lugng nudc
thai” ty I8 nghich v&i kha nang chdng chiu nén
cong thire (2) dwoc si dung dé chuan hoda cho
06 tinh. Cac chi s6 cap Ill con lai ty [& thudn vdi
chi s kha ndng chéng chju ciia MTTN nén cong
thire (1) dwoc sir dung dé chuan héa gia tri. Sau
khi dp dung céng thirc (1) va (2) dé chuan hda
gid tri cha céc chi sé cap lll, cong thire (3) duoc
sir dung dé tinh todn gia tri cGa chi s cap II. K&t
quad tinh todn cho thay chi s& dich vu vdn héa
clia vung B3c Trung B6 13 0,53.

3.4. Chi s6 khé nédng chéng chiu ciia MTTN

Cac dac diém cha moi trwdng tu nhién chéng
chju t&t v&i BDKH bao gém:

Sy da dang cia méi trwong ty nhién;

Tinh linh hoat trong quan ly méi trwong tw
nhién;

Méi tredng tu nhién ma cé thé tiép tuc cung
cap céc dich vy hé sinh thai.

Sau khi tinh todn cdc chi sé cap II, cong thirc
(4) dugc sir dung dé tinh toan gia trj clia cac chi
s6 cap | va cong thire (5) dwoc st dung dé tinh
todn chi s& khd ndng chéng chiu ciia MTTN vung
Bac Trung Bd. K&t qua tinh toan gid tri cac chi
s6 chinh va kha nang chéng chiu dugc thé hién
trong Bang 4.

Bdng 4. Khé néng chéng chju cia MTTN cla viing Bdc Trung Bé trong ndm 2017

Gia trj
Tinh da dang cia MTTN 0,42
Quan ly linh hoat MTTN 0,45
Kha ndng cung cap dich vu HST ciia MTTN 0,41
Kha nang chéng chiu cia MTTN 0,42

Duwa vao k&t qua trén, cé thé nhan thay kha
nang chéng chiu cia MTTN vung B3c Trung Bo
con chua cao (dwdi mirc trung binh) va linh vuec
wu tién cla vung Bac Trung B& nham ting kha
nang chdng chiu la kha ndng cung cdp dich vu
HST cha MTTN do hién tai chi s6 nay la thap nhat
(=0,41) trong 3 chi sé chinh.
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Nhuw vay, viéc ap dung phuwong phap danh
gia kha nang chéng chiu ca MTTN dua trén bd
chi s& d3 cung cap mot két qua truc quan, hod
tro cadc nha quan ly dé dang phan dinh duoc
vung sinh théi c6 khd nang chéng chiju thap can
duoc lwu y trong qud trinh dau tu. Tuy nhién,
viéc sir dung phuong phdp danh gid khd nang




chéng chiu ctia MTTN dua trén bd chi sé cling
con mot s6 dac diém mang tinh ch( quan cda
nguoi danh gid, nhu:

Viéc Iwa chon b6 chisd cap Il thudc kha nhiéu
vao pham vi hiéu biét ciia ngudi thyc hién vi bd
chi s6 kha nang chéng chiju cia MTTN bao ham
rat nhiéu linh vuec;

Viéc xac dinh ham chirc nang dé chuan hod
cho cac chi sé cap lll cling mang tinh udc chirng;

Dé khac phuc nhitng han ché nay, cac budc
danh gid kha nang chéng chiu cha MTTN déu
can su tham khao, 1y y kién cla cdc nha quan ly
va hay cdc nha nghién ctru khoa hoc.

4. Két luan

D& duwa ra nhitng giai phdp thich &ng cho
cac vung sinh thai, nghién clru nay da xay dung
phuong phdp ludn tinh todn bé chi s6 danh gia
kha ndng chéng chiu ctia MTTN va tinh toan thi
diém cho vung Bac Trung B6 nam 2017. Sau khi

tinh todn, nghién clru ddnh giad dugc chi sé vé
sy da dang ca MTTN 13 0,42; chi s6 quan Iy linh
hoat MTTN la 0,45 va chi s6 kha nang tiép tuc
cung cap cac dich vu hé sinh thai cia MTTN vung
B3c Trung Bd 12 0,41. Sau khi tinh todn 03 chi s
chinh, kha n&ng chéng chiu clia MTTN vung Béc
Trung BO ndam 2017 dwoc tinh todn va cd gia tri
13 0,42. Piéu nay thé hién khad nang chéng chiu
clla MTTN vung Bac Trung Bo con chuwa cao va
mét trong cac bién phap thich &ng wu tién la kha
nang cung cap dich vy HST cia MTTN do chi sé
nay dang co gia trj thap nhat (=0,41) trong ba
chi s6. Dwa trén két qua cha bd chi s8, cdc nha
quan ly cé thé dé dang dua ra cc quyét dinh
chinh sach thich &ng cho cac vung sinh thai. Tuy
nhién, do viéc lua chon céc chi sé cap I, chi sé
cap Il va chi s6 chinh dya trén céc tai liéu tham
khao va hiéu biét cia nhdm nghién ctru nén can
duoc hoan thién thém trong twong lai vdi sy tu
van tlr cic chuyén gia.
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ASSESSMENT OF RESILIENCE OF THE NATURAL ENVIRONMENT TO
CLIMATE CHANGE: A CASE STUDY FOR THE NORTH CENTRAL REGION
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Abstract: Viet Nam is considered one of the countries most affected by climate change (CC).
Climate change is increasingly causing serious impacts on the natural environment in eight agricultural
ecological regions of Vietnam, including: Northwest, Northeast, Northern Delta, North Central, South Central,
Highland, Southeast and Southwest regions. In order to identify solutions to cope with climate change for
these ecological regions, assessing the resilience of the natural environment is very important. Therefore,
this paper aimed at researching and developing a methodology for calculating indicator sets that reflect/
assess the resilience of the natural environment to climate change and conducted pilot calculations for the
North Central region (including 06 provinces: Thanh Hoa, Nghe An, Ha Tinh, Quang Binh, Quang Tri and Thua
Thien Hue) in 2017. The three main indicators that constitute the resilience of natural environment of the
Northern Central region are: (i) The diversity of natural environment, (ii) flexible management of the natural
environment and (iii) the ability to continue providing ecosystem services of the natural environment of the
North Central region. The results of those indicators were 0.42, 0.45 and 0.41 respectively and the indicator
of resilience of natural environment of the North Central Coast in 2017 was 0.42. The result represents the
resilience of the natural environment in the North Central region is comparatively not high and there is a
need for adaptive measures which prioritize the ability to provide ecosystem services because that indicator
was currently at the lowest value (= 0.42) among the three indicators.

Keywords: Resilience, natural environment, indicators.
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